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TẢI LIỆU L UYÊN THI THPT QƯÓC GIA NẰM 2016 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


HỆ - BẤT - PHƯƠNG TPÌNH 
TPCNG CÁC ĐỀ THI THỬ NĂM 2C16 


, \yj3-x + Jy + 1 = X 3 + 2y 2 -9x-5 

Bài 1: Giải hệ phương trình: ■] _ _ _ . 

x 3 -y 3 +12x-3y = 3y 2 -6x 2 -7 


Lần 2 - THPT ANH SƠN 2 


Lời giải tham khảo 


Điều Kiện: 


|x<3 

Iy>-1 


Phương trình thứ 2 tương đương với (x + 2) 3 = (y + 1) 3 <=> y — x + 1 (3) 
Thay (3) vào phương trình thứ nhâ't ta được: 

\J3-X + sJx + 2 — X 3 + 2x 2 - 5x - 3 điều kiện — 2 < X < 3 
<=> y/3-x + yjx + 2 = X 3 + 2x 2 -5x-3 <=> yj3-x + Vx + 2-3 = X 3 + 2x 2 -5x-6 
2(ự(3-x)(x + 2)-2) 


<=> 




y/3-x + yjx + 2 +3 

2(-x 2 +X + 2) 


X +2x -5x-6 


(V3-X + Vx + 2 + 3)(- N /(3 - x)(x + 2) + 2) 
2(-x 2 +X + 2) 

(y/3-x + yịx + 2 + 3)(yỊ(3 - x)(x + 2) + 2) 
•e>(x 2 -x-2)( 


<=> 


(\Ỉ3^x + Vx + 2 + 3X^(3 - x)(x + 2) + 2) 

2 


= (x + l)(x - 2)(x + 3) 

= (x 2 - x-2)(x + 3) 

+ (x + 3)) = 0 


Do điều kiện -2 < X < 3 nên — 7 = , ,_ 

(v3 —X + Vx + 2 + 3)(Ậ3 - x)(x + 2) + 2) 

Suy ra x 2 -x-2 = 0<=>x = -l;x = 2 thoả mãn điều kiện. 

Khi x = -l=>y = 0 TMĐK 

Khi X = 2 => y = 3 TMĐK 

Vậy hệ đã cho có hai nghiệm (-1;0), (2;3) 


+ (x + 3) > 0 


Bài 2: Giải phương trình X 3 +x + 2(x 2 + l)Vx = 6. 


Lần 1 - THPT BẮC YÊN THÀNH 


Lời giải tham khảo 

ĐK: X > 0. Nhận thây (0; y) không là nghiệm của hệ phương trình. Xét X > 0 . 

Từ phương trình thứ 2 ta có 2y + 2yJ4y 2 +1 = — + —. /—r +1 (1) Xét hàm số f (t) = t + tyfr +T 

X X V X 

1- - t 2 ........ _ ( 13 1 

có / '(í) = 1 + \lt 2 +1 + —=== >0 nên hàm sô'đổng biến. Vậy (l) <=> /(2y) = / — <=> 2y = —. 

vr+1 v*y * 

Xét hàm số /(í) = t+tyft 2 +1 có /'(r) = 1 +Vr 2 +1 + , ^ >0 nên hàm số đổng biến. Vậy 

vr+l 

(l)<=>/(2y) = /W<=>2y = ^. 

V X J X 
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TÀI LIỆU L UYÊN THI THPT QUÓC GIA NĂM 2016 _ CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 

Thay vào phương trình (1): X 3 +X + 2ỈX 2 + lì \fx = 6 


Vế trái của phương trình là hàm đổng biến trên (0;+oo) nên có nghiệm duy nhâ't 


x = ỉ và hệ phương trình có nghiệm 





2x 2 + y 2 + x — 3 (xy +1) + 2 y 

Bài 3: Giải hệ phương trình: < 

2,2 9 (x, y) e M . 


3 + yj2x-y 3 + V4-5X 2x-y + 9 


Lần 1- THPT BẢO THANG số 3 


Lời giải tham khảo 


2x-y > 0 


ĐK: 



Biên đổi phương trình thứ nhâ't của hệ ta có : 

2x 2 + y 2 +x = 3(xy+ 1) + 2y <^>(x-y-l)(2x-y + 3) = 0<=>y = x-l 
Với y = x —1 thay vào phương trình thứ hai ta được phương trình sau : 

2 2 _ 9 

3 + Vx+I 3 + y/Ã^5x~ x + ÌO 

=>2(x + 10)(6 + Vx+T + V4-5x) = 9(9 + 3VĨ+Ĩ + 3V4-5x + VĨ+TV4-5x) 
(VxTT + V4-5x-3)(9Vx+T + 9V4-5x-4x + 41) = 0 


(Do X e 



nên 9 a/x+Ĩ + 9>/4--5x"-4x + 41 >0 


<=> \ỊX +1 + V4 — 5x — 3 — 0 

<=> yjx + ì + V4-5x = 3 <=> 2>/x + l.-s/4-5x = 4 + 4x 


) 


<=> Vx + 1.ỊV4-5x -2>/x + l ) = 0 <=> 


VxTT = 0 
>/4-5x = 2Vx + l 


X = -1 
X = 0 


Với X = 0 => y = -l;x = -1 => >’ = -2 

Đối chiêu với điều kiện và thay lại hệ phương trình ban đầu ta thây hệ đã cho có nghiệm : 
(x; y) = (0;-1); (x; y) = (-1; -2) 


Bài 4: Giải phương trình: 



X 2 — X — 2\j2x + ĩ 
\Ị2x + 1 — 3 


Lần 1 - THPT BÌNH MINH 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: X > - \,x ^ 13 

I —— _ x 2 -x-6 , (x + 2)(\ịx + ỉ —2) . _ ,, „ 1X , . A . 

Pt <=>v* + l + 2 = £ — <=> 1 =- , ; - ( x=3 không là nghiệm) 

V 2 ITT -3 j2^ĩĩ-3 6 6 

■w> (2x +1) + s/2x +1 = (x + 1)7x71 + Vx + 1 

Hàm số /(í) =t 3 +t đổng biên trên M do đó phương trình <=> ịỊ 2x +1 = Vx + 1 
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TÀI LIỆU LUYỆN THI THPT QUỐC GIA NĂM 2016 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


[x>-l/2 
(2x + l) 2 =(x + l) 


J JC > -1/2 

3 |x 3 -x 2 -x = 0 


<=> { 


X>-ì/2 . r- 

n 1 + V5 

ỉ±yỈ5^ x = ^ x = —7r L 
x = 0,x = ——— 2. 


Vậy phương trình có nghiệm s = {0. —— 


Bài 5: Giải hệ phương trình: - 

32x 5 -5yỊy — 2 = y(y-4)yỊy -2 —2x 

- ,-- 3 (vyeM). 

(yịy - 2 - l)V2x +1 = 8x 3 -13(y - 2) + 82x- 29 


Lần 2 - THPT Bố Hạ 


Lời giải tham khảo 

Đặt đk x>-ị,y>2 
2 

+)(1) <=> (2x) 5 +2x = (y 2 -4y)yjy-2 + <=> (2x) 5 + 2x = (yfỹ-^) 5 + Jỹ-Ĩ( 3 ) 

Xét hàm số f(t) = t 5 +t,f '(0 - 5t 4 +1 > 0, Vx e R, suy ra hàm số f(t) liên tục trên R. Từ (3) ta có 
/( 2x) = f(yjy-2) <=> 2x = sịy-2 Thay 2x = yỊy- 2(x > 0) vào (2) được 
Thay 2x = yỊy- 2(x > 0) vào (2) được 
(2x - l)V2x + l = 8x 3 - 52x 2 + 82x - 29 

«(2x - \)\Ị2x + \ =(2x- 1)(4x 2 - 24x + 29) « (2x -1) ( y/2x + l - 4x 2 + 24x - 29) = 0 
1 


<=> 


X = ■ 


y/2x + l- 4x 2 + 24x -29 = 0(4) 


Với X = — . Ta có y=3 
2 J 


(4) <=> (y/2x + l - 2) - (4x 2 - 24x + 27) = 0 <=> 


2x-3 


V2x +1 + 2 


- (2x - 3)(2x - 9) = 0 


<=> 


X = 3/ 2 

1 

y/2x + 1 + 2 


(2x-9) = 0(5) 


Với X = ^. Ta có y=ll Xét (5). Đặt t = V2x + 1 > 0 =^> 2x = t 2 -1. Thay vao (5) được 


t 3 + 2t — l0 — 2l = 0 <=> (t + 3)(t 2 - t- 7) = 0 . Tìm được t = 


I + V 29 


Xét (5). Đặt t = V2x + 1 > 0 => 2x = t 2 - 1. Thay vao (5) được 

í 3 + 2f-10-21 = 0^(í + 3)(í 2 -f-7) = 0 .Tìm được t = ì + ^ 

-_ 13 + ^29 103 + 13V29 

Từ đó tìm được X = —— ! —, y = -—- 
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TÀI LIỆU LUYỆN THI THPT QUÓC GIA NĂM 2016 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 



X 3 - y 3 - 3x 2 - 3y 2 - 24x + 24y + 52 = 0 

Bài 6: Giải hệ phương trình: • 

2 

X 2 1 

1.4 =1 


Lần 1 - THPT CAM RANH 


Lời giải tham khảo 

-2 < X < 2 

-1 < y < l' 

Đặt t = y+ 2. Biên đổi phương trình đầu về dạng. X 3 - 3x 2 - 24x = í 3 - 3í 2 - 24í 


Đk 


Xét hàm số / (x) = X 3 - 3x 2 - 24x liên tục trên [-2; 2] 
Chứng minh được x=t=y+2 


Hệ pt được viết lại: 
KẾT LUẬN: 


x = y + 2 

X 2 2 

u +/ = 1 


<=> 1 


X = y + 2 
y = 0 <=> 

y = - 4/5 


Ịx = 2 

[y = 0 
ịx = 6/5 
L = -4/5 


Bài 7: Giải hệ phương trình: 


X 3 - 6x 2 + 13x = y 3 + y +10 


[^/2x + y + 5 - y/3-x-y = X 3 - 3x 2 -lOy + 6 

Lần 2 - THPT CAM RANH 


Lời giải tham khảo 

XÉT PT(1): 

X 3 -6x 2 +13x = y 3 4-y 4-10 <=> (x-2) 3 + (x-2) = y 3 + y (*) 

Xét hàm số / ( t ) = r 3 +t . Ta có / (í) = 3r +1 > 0Ví e R => / (í) đổng biến trên M 

Do đó (*)<=> ỵ — X- 2. Thay y — x—2 vào (2) ta được: V3x + 3 -y/5-2x = X 3 -3x 2 -lOx + 26 


<=> V3x + 3-3 + l-V5-2x = x s -3x 2 -10x + 24 (ĐK : -|<X<1) 


o-M- +ĩ 2Íỉ4.(,-2)( 

V3X + 3+3 1 + V5-2X v A 


X -X- 


12 ) 




X = 2 


, —-4- =x 2 -x-12 (3) 

V3x 4-3 4-3 l4-v5 — 2x 


PT (3) vô nghiệm vì với < X < 1 thì X 2 -x-12 < 0. 


Hệ có nghiệm duy nhâ't 


\x = 2 
|y = 0 


Bài 8: Giải bất phương trình: 


x-3 < 2yj9-x 


3 y/X 4- 1 4- X 4- 3 


Lần 1- THPT CAO LÃNH 2 
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TÀI LIỆU LUYỆN THI THPT QUÓC GIA NĂM 2016 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: -1 < X < 9; X ^ 0 


( 1 )» 


-3x-2V9-xỊx + 3 + 3Vx + lỊ 


<0 


<=> 


<=> 


x(x+3+3lĩn) 

(x + 3) 2 -9(x + l)-2^/9^x(x + 3 + 3^/x+ĩỊ 
x(x+3+3VĨTĨ) 

(x + 3 + 3>/x+ĩ) (x + 3 - 3>/xTĨ - 2>/9^x Ị 


:(x + 3 + 3V^7Ĩ) 


<0 


<0 


X + 3- 3yjx + l - 2^9-x ^ _ 

<=>-—-< 0 <=> 


^/x+ĩỊ^/x+ĩ-3^ + 2(l- 


<0 


X 


X 




x-8 


Vx+Ĩ | 2 

yjx + 1+3 1 +V9-X 


<0<=>-—-<0<^>0<x<8 


Kết hợp điều kiện ta đuợc nghiệm của bất phuơng trình là 0 < X < 8 


Bài 9: Giải bất phương trình: X 2 + X - 1 > (x + 2) Vx 2 -2x + 2 

_ Lẩn 1 - THPT chuyên LẺ QỦY ĐÔN - KH 

Lời giải tham khảo 

,_ I Ậx-l) 2 +l-(x-l) \ 

TA CÓ : X 2 - 2x - 7 + (x + 2)(3 - Vx 2 - 2x + 2 ) > 0 <=> (x 2 - 2x - 7) 1 3+y J x 2 _T X+ r> 1 > 0. 

I --7- , , Ậx-l) 2 +l-(x-l) 

Vì: Ậx-l) 2 +ỉ>\x-l\>x-ỉ nên: 3 + ự x 2 _ 2x+2 > 0, Vx. 

=>x 2 -2x-7>0<=>x<l-2 sĩĩ V 1 + 2 y/ĩ< X 

Vậy bất pt có tập nghiệm: s = (-oo;l - 2 yỊĨ ] u[l + 2 yỊĨ ;+oo) 


Bài 10: Giải bất phương trình: X 3 - X + 2 < 2^/3x-2 .. 

__ Lẩn 1 - THPT chưỵẻn NGUYỄN HUỆ 

Lời giải tham khảo 


X' 


-x + 2 < 2\j3x-2 


o X 3 - 3x + 2 < 2yj3x-2 - 2x 


<=> X J - 3x + 2 < 2 - 


3x - 2 - X 3 


(x 3 -3x + 2Ị 


x/3x-2 + X\j3x~2 + X 2 
yj3x-2 + x\/3x-2 + X 2 


<=> X -3x + 2 < 0 


1 + 


yj3x-2 + xẦj3x-2 + X 2 


<0 


> 0,Vx e M 


X 


y 
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TÀI LIỆU LUYỆN THI THPT QUỐC GIA NĂM 2016 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


x = l 
x<-2 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là ( -co; 


Bài 11: Giải hệ phương trình: 


X 3 - y 3 - 3x 2 + 3x - 6y - 4 = 0 
yỊV2x + 3+^7y + 13] = 3(x + l)' 

T n mT 1 


Lần 2 - THPT CHUYÊN NGUYỄN HUỆ 


Lời giải tham khảo 

Từ phương trình (1) ta có: X 3 + 3x = (y + l) 3 +3(y + l) 

Xét hàm số f (t) = t 3 + 3t , f'(t) = 3t 2 +3 

f'ịt) > 0 với mọi t suy ra hàm số / (í) đổng biến trên M . 

/ (x) = / ( y + 1) <=> X = y + 1 Thế X = ỵ + 1 vào phương trình (2) ta được: 
Thế x = ỵ + l vào phương trình (2) ta được: 

(x-l)(V2x + 3+?7x + 6) = 3(x + l) (3) 

Ta có x = l không là nghiệm phương trình. Từ đó: 

3(x + l) 


JLJLL\_ - JTI V UVJ J^A LUƠ1 L0 Li AA LA l J LC1 UUỤL. 

(x-l)(V2x + 3+?7x + 6) = 3(x + l) (3) 

Ta có X = 1 không là nghiệm phương trình. Từ 

(j2x + 3 + yix + 6)= 3 ( X+ ỹ 

v ’ x-1 

Xét hàm số g (x) = Ụ2x + 3 + 1ỊTx + 6\ —-——^ 

X 1 

"3 3 

TXĐ: D= -^;+00 \{1} 

.2 ) 

1 7 6 

g ( x) = f-—= + — 1 = + -——y 

^ 2x + 3 3ìị{lx+£>f (*-l) 

ov >—^-;x * l,g' ~ không 
2 V 


g'(x)>0V>-ị,x*l,g' 

Hàm SỐ đổng biên trên từng khoảng 


í 




v _ 2 ;1 y 


va 


à (l;+oo). 


Ta có g(-l) = 0; y(3) = 0. Từ đó phương trình g(x) = 0 có đúng hai nghiệm x = 
x = 3. 

Vậy hệ phương trình có hai nghiệm (-l;-2) và (3; 2). 


-1 và 


Bài 12: Giải hệ phương trình: < 

xy(x + l)=x 3 + y 2 + X - y 

3yị2 + \J 9 .x 2 + 3 j + (4y + 2)Ị\/l + x + X 2 +lj = 0 



Lần 1 - THPT CHUYÊN SƠN LA 


Lời giải tham khảo 

Biên đổi PT (1) <=> (x — y)Ịx 2 - 

- y + l) = 0<=> 

y = x 

_y = x 2 +ì 
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TÀI LIỆU LUYỆN THI THPT QUÓC GIA NĂM 2016 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


3xị2 + \l9x 2 + 3 j + (4x + 2)Ụỉ + x + x 2 + lj = 0 

X = y thế vào PT (2) ta được: <^(2x + ì)Ụ(2x + ỉ) 2 +3 + 2^ =(-3jc)|2 + Ậ-3x) 2 + 3 Ị 

of(2x + l) = f(-3x) 

Xét f(t) =tỤt 2 + 3+ 2 ) có /'(0 >0, Ví. 

. 1 1 2 

/là hàm SỐ đổng biến nên: 2x +1 =— 3x<=>x = —— => y = —— ỵ —X +1 
• y -X 2 +1 

Thê vào (2) 3(x 2 +1)|2 + y]9x~ + 3ì + ^4x~ +1 + 2^Ị'\/l + X + X" + lj = 0 
Vê'trái luôn dưong, PT vô nghiệm. 

... , ( 1 p 

Vậy hệ có nghiệm duy nhâh — —; — - 

V 5 5 


Bài 13: Giải hệ phương trình: 


ỵ 2 + -ỵ-,-(y + 2 )\l( x+ỉ )(y +ỉ ), 

3x 2 -8x-3 = 4(jc + l)Vỹ+ĩ 

Lần 1 - THPT CHUYÊN VĨNH PHÚC 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện: \ 

\y — _ 1 

x 3 +x 2 +x t / 7 ——T 7 ——- V 3 + x(x + l) Ị —— 

(!) *» \ =(y+2) V(x+1) (y+1) 7 ^ 7 = =(y+ 2 ) Vỹ+Ĩ 

x + l (x + l)Vx + l 

+ -ỹ=T=(V^+ĩ) 3 + V^+ĩ- 


vvx-t-iy 

Xét hàm số / (t) = t 3 +t trên M có f'(t) = 3r +1 > OVí e M suy ra f(t) đông biến trên M. . Nên 
/ . 


' X ' 

Vx + 1. 


= f(yjy + l) <=> -Ị = = ^y + 1. Thay vab (2) ta đưạc 3x 2 -8x-3 = 4xVx+l. 

v ’ ' vx + 1 


■e>(2x-l) 2 =Ịx + 2Vx + lì <=> 


IsỊx + l = X-1 
2sjx +1 = 1 - 3x 




Ị X>1 
|x 2 -6x-3 = 0 

„ 1 

x</ 

3 

9x 2 -10x-3 = 0 


X — 3 + 2 >/3 
5-2^3 


X = 


Ta có y = 


X +1 


— 1 


, /— 4 + 3^ xr „ 5 - 2 VĨ 3 

Vói X = 3 + 2V3 => y = ——r— • Vói X = — 3 / 1 — => y: 

2 9 

Các nghiệm này đều thỏa mãn điều kiện. 


41 + 7^13 


72 


Hệ phưong trinh co'hai nghiệm (x; yj = 


3 + 2yỈ3: 


4 + 3^Ỉ3 


& (x;y) = 


5-2\ỊỸ3 41 + 7 JĨ3 

9 ’ 72 
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CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


Bài 14: Giải hệ phương trình: 


X 3 - y 3 +8x-8y = 3x 2 -3y 2 


! (5x 2 -5y + ỉ(ỶjyỊy + 7 +(2y + 6)y/x + 2 = X 3 + 13y 2 -6x + 32 

Lần 2 - THPT CHUYÊN VĨNH PHÚC 


Lời giải tham khảo 

_ . íx + 2>0 íx>-2 

[y+ 7 > 0 [y > -7 

Từ phương trình (l) ta có (x-l) 3 +5(x-l) = (y-l) 3 + 5(y-l) (3) 

Thay(4) vào(2)ta được pt: (5x 2 -5x + 10)V-x + 7 + (2x + 6)7* + 2 =x 3 +13x 2 -6x + 32 (5) Đ/K 
x>-2 

(5x 2 -5x + lo)(V* + 7-3) + (2x + 6)(7x + 2-2) = x 3 -2x 2 +5x-10 (5) 

Xét hàm số / (ỉ) = t 3 + 5 1, trên tập R, f'(t) = 3r + 5 > 0, Ví e M => hàm số fịt) đổng biến trên 
M. Từ (3):/(x-l) = /(y-l)«x=y 

(4) (5x 2 -5x + lo)(V* + 7 -3) + (2x + 6)(Vx + 2 - 2 ) = x 3 -2x 2 +5x-10 ( 5 ) 

(x-2)í 5j ;_^' + ‘ 0 + ^^-h(x-2)(.r + 5) 

v \ V*+7+3 Vx + 2 + 2 ) v A ' 

— > y = 2 => (x; y) = (2;2) (thỏa mãn đ/k) 


• x = 2 

5x 2 -5x + 10 


2x + 6 

\Ịx + l +3 sỊx + 2 + 2 


^5x 2 -5x + 10 , 2x + 6^ 
---+ ——— 


= 0 


f c 7 . c \ r\ \ 

(x-2) — = + — + —-(x 2 +5Ì 1 = 0 x = 2 —= 2=>(x;y) = (2;2) ( thỏa mãn 

v \ Vx + 7+3 Vx + 2 + 2 v ’) \ \ > 


đ/k) 

f V 

5x 2 -5x + lQ 

^ >0,Va>-2 J V 


1 0.7.7Í 1 1 

— 7 - 7 + 2x + 6 —-— 

yx+1+3 5 J y>oyx>-2j\yX + 2+ 2 2 


= 0 (pt này vô nghiệm) 


<0,Vx>-2 


<0,Vx>-2 


Vậy hệ phương trình có một nghiệm duy nhâ't : (x; y) = (2; 2 ) 


RẰi nĩảĩ v>âf nViirrmcr IrìriVi* 

7+2-2 „1 


í ỏ(x 2 + 2x + 4)-2(x + 2) 2 

Lần 3 - THPT chuyên VĨNH PHÚC 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện : X > —2 

Do đó bất phương trình 77 2ỊV-T + 2 -2^ > ^ó(x 2 + 2x + 4) -2(x + 2) 

77 277 + 2 +2x> > /l2^K2) + 6x r ( 1 ) 


Ta có J6Íx 2 + 2x + 4j-2(x + 2)= . --->0,Vx>-2 Do đó bất phương trình 

yỊỏị^x 2 +2x + 4) + 2(x + 2) 

77 2(7* + 2-2)>^ó(x 2 + 2x + 4)-2(x + 2) 
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Nhận xét x = —2 không là nghiệm của bất phương trình 

r——T ị2 + 2t>0 Ịt>- 1 

2 + 2t> yỉ2 + 6t <»< ,<=><!. 2 ot = 2 

[4 + 8t + 4t 2 > 12 + 6t 2 [2(í-2) <0 

Khi x>-2 chia hai vế bất phương trinh ( 1 ) cho \Ịx + 2 > 0 ta được 

thì bất phương trình ( 2 ) được 


2 + 2 - 


X 


X + 2 


>12 + 6 ' 


í „ \ 2 

X 


yỊx + 2 


( 2 ). Đặt t = - j—— 

y X + 2 

ox = 2 +2V3 . 


X „ fx>0 
í = 2^—1= = 2^ , 

Vx + 2 [x 2 -4x-8 = 0 

Bâ't phương trình có nghiệm duy nhât X = 2 + 2>/3 . 


Bài 16: Giải hệ phương trình: 


xẠ~91y 2 + yVl-97x 2 = x/97(jc 2 + /) 
27 Vx + 8-y/ỹ = V 97 


(x,y e#).. 


Lẩn 2 - THPT CHUYÊN HẠ LONG 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: 0 < X, y < 


49 7 


Thay (x; y) bằng một trong các cặp số (0; 0), 


í X r -| \ / 1 * \ 

0 ;^= , - J =’0 


V 


thây các cặp này đều không là nghiệm. Do đó 0 <x,y < 


\Ỉ97 j\yỈ97 /[>/ 97'>/97 
1 


vào (1), (2) ta 


V 97 


Đặt ^/97x = a,\Ỉ97y -b . Do 0 < x,y < —-!=nên 0 < a,b < 1. Khi đó (1) trở thành 

V97 

ayjl-b + bsỊl-a =a 2 +b 2 <=> aịa- \Jl-b 2 ^j + bịb- Vl-fl 2 j = 0 

( , A 1 

<=>(fl 2 +b 2 -l) - , fl H-= 0 <=> a 2 +& 2 = 1. Suy ra X 2 +y 2 = 

u + vl-k 2 b + ^l-a 2 ) 97 

Với các số dương a 1 ,a 2 ,b 1 ,b 2 , ta có fl 1 & 1 + a 2 ỉ >2 < ^a 2 +a 2 2 .^bỊ +b 2 . Đẳng thức xảy ra khi và chỉ 

khi a 1 b 2 = a 2 b l . Thật vậy, 

a 1 b 1 +a 2 b 2 < + aị.^Ịb 2 + bị [a 1 b 1 + a 2 b 2 ) 2 <(al+a 2 yịb 2 +bl'jo(a 1 b 2 -a 2 b 1 Ỷ >0 


Do đó 27 4x + 8yfỹ < yỈ97^9x + 4 y < y /97 ^1 y/97 yỊ x 2 + 1 / = 7 (do x 2 +y 2 ) 

Đẳng thức xảy ra khi 4x = 9y và X 2 + y 2 = ^ Đối chiêu với điều kiện ta được nghiệm của hệ 


pt đã cho là (x;y) = 


9_'±_ 
97 '97 


Đối chiếu với điều kiện ta được nghiệm của hệ pt đã cho là (x; y ) = 


9_.±_ 
97 '97 
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Í2x(x 2 +3y 2 ) = 7 

Bài 17: Giải hệ phương trình: < v 

1 X 2 + 6xy + y 2 = 5x + 3y 


Lần 1 - THPT CHUYÊN LONG AN 


Lời giải tham khảo 

_u + v 

_ ¥i \x + y = u x - 2 rr, í 1 * 1. _ Ím 3 +v 3 =7(1) 

Đặt < ' => < . Ta có hệ phương trình: 1 2 

[x-y = v M-v (2w 2 -4m = V 2 +v(2) 

Lây (2) nhân với -3 rồi cộng với (1) ta được: 

u — 6ỉt +12 u — 8 + + 3v 2 + 3v + 1 = 0 <?í> — 2^ + +1^ =0 

<=> w = 1 - V . Thay vào phương trình (2), ta được: V 2 - V - 2 = 0 
Thay vào phương trình (2), ta được: V 2 - V - 2 = 0 

<=> 1 + v = -l suy rau = 2. Suy ra (x,ỳ) = 

\ r 13 

+ V = -1 suy ra u = 2. Suy ra (x,y) = 2-,^- 

\2 2J 

+ v = 2 suy ra u = -l. Suy ra (x,y) = 2-,-^ 

y2 2) 

'x 3 -y 3 -3y 2 +: 

Bài 18: Giải hệ phương trình: / r -- I- 

yN2x + 3 + ^7 


f 1 3 a 

v2’2 y 


Bài 18: Giải hệ phương trình: • 

X 3 -y 3 - 3 y 1 + 3x - 6y - 4 = 0 
y(V2x + 3 + ^7y + 13Ị = 3(x + l)' 


Lần 1 - THPT CHUYÊN NGUYỄN huệ 


Lời giải tham khảo 

3 

Điều kiện: x>-~- 
2 

Từ pt(l) ta có X 3 + 3x = (y + 1) 3 + 3(y +1) 

Xét hàm số /(í) = í 3 + 3f; /'(í) = 3t 2 + 3 > 0, Ví e M f'(t) > 0 vói mọi t suy ra hàm số đổng 
biến trên R 

/'(í) > 0 với mọi t suy ra hàm số đổng biên trên M 
Mà f(x) = f(y + 1) nên x = y +1 

Thế X = y +1 vào pt(2) ta được: (x-l)ị\l2x + 3 + \j7x + 6 j = 3(x + l) (3) 

Ta có X = 1 không là nghiệm của pt(3). Từ đó \/2x + 3 + \j7x + 6 = 

X 1 


Xét hàm số g(x) = \/2x + 3 + \/7x + 6 - + 

X -1 

TậpxácđịnhD= -^;+ooj\|l| 

1 7 6 

8 * V2x + 3 + 3 ìỊỢx + 6) 2 + (* -1) 2 
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g(x)>0,Vx>-^;x*l,g' 


f Ỷ 

V ~ 2y 


không xác định. 


Hàm số đồng biên trên từng khoảng 


V 2 ;1 y 


và (l;+oo) . Ta có g(-l) = 0;g(3) = 0 . Từ đó pt 


g(x) - 0 có đúng hai nghiệm x = -l và X = 3. 

Ta có g(-l) = 0;g(3) = 0 . Từ đó pt g(x) = 0 có đúng hai nghiệm X = -1 và X = 3. 
Vậy hệ phương trình có hai nghiệm (—1;—2) và (3;2) 


. 1 1 2 
Bài 19: Giải bất phương trình: , + . = < . —. 

\Jx 2 + 1 V3x 2 -5 vx 2 -2+1 


Lần 1 - THPT ĐA PHÚC 


Lời giải tham khảo 
1 1 2 

+) Đặt t = X 2 - 2, bpt trở thành: —== - + ■ < —=— ĐK: t > 0 với đk trên, bpt tương đương 

Y t + 3 'v/Sí + l a/ t +1 

(\ft + 1)( . 1 ) < 2. Theo Cô-si ta có: 

yjt + 3 y3t +1 

JL 


1 t t + 1 

1 

f t 

1+n 


< — 


1 

Ví + 1 t + 3 

2 

K t + 1 

t+ 3 J 


lĩ 

. 

2 

3í + l 


ỉ(ỉ 2t A 
+ 


2 3í + l 


1 


1 r + 1 1 

< 


< — 


yjt + 3 \2 t + 3 2 


2 + t + 3 


V3í +1 \ t + 1 3í+ 1 2 

=> VT < 2 Ví > 0. 


1 


í+1 


t +1 3t + l 


1 2t 


„ 1 
< 


y/3t +1 \ 2 3t + 1 2 

1 


1 2 1 


\ 


— + 
y 2 3t + ly 


1 1 + 11 

< 2_ 


/ 


1 


1 + 1 
-h —- 

t +1 3l + l 


yj3t +1 V1 +1 3i + l 2 
=> vr < 2Vf > 0. 

+) Thay ẩn X được X 2 > 2 OJte (-oo; -y/ĩ] u[ >/2 ; +co) => T = (-oo; —v/ 2 ] u [>/2; + 00 ). 


Bài 20: Giải phương trình: 32x 4 — 16x 2 — 9x — 9\/2x — 1 + 2 = 0. 

_ Lần 2 - THPT ĐA PHÚC 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện X > 1 7 phương trình đã cho tương đương 

32x 4 -32x 2 +16x 2 -16x + 7x-7 + 9-9V2x-l =0 
«32x 2 (x 2 -l) + 16x(x-l) + 7(x-l) + 9(l-V2x-l) = 0 

<=> 32x 2 (x-l)(x + l) + 16x(x-l) + 7(x-l) + 9 ( 2 ~ 2x \ : = 0 

1 + V2X-1 


«(x-l) 

<^(x-l) 


32x 2 (x +1) + 16x + 7 - 


18 


32x + 32x + 1ÓX + 7 - 


ỉ + y/2x-l 
18 


1 + V2X-1 


= 0 


= 0 (*) 
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Ta có 


X > -7 => < 

2 


3 . 32 


32x >-y- = 4 
8 

32x 2 > — = 8=>32x ĩ +32x 2 + ỉ6x + l>21 
4 

16x> ^ = 8 
2 


l + y/2x-l >!=>--- ỊỊL=>-18 


l + ^2x-l 


32x i + 32x 1 + 1ÓX + 7-- 


18 


ỉ + yj2x-ỉ 

Vậy (*)<^>x = l. 

Kết luận: Phương trình có nghiệm X =1. 


> 9 > 0. 


Bài 21: Giải hệ phương trình: • 

x + 3^xy + X- y 2 - y =5y + 4 

s]4y 2 -X-2 + yjy — 1 =x — l 


Lần 1 - THPT PHƯỚC BÌNH 


Đk: 


Lời giải tham khảo 

xy + x-y 2 -y>0 

4y 2 -x-2>0 . Ta có (1)<=> X- y + 3Ậx- y)(y + ỉ) -4(y + l) = 0 

y -1 > 0 


Đặt u = yịx-y, V = sjy + l (u> 0, V > 0) 
Khi đó (1) trở thành : u 2 +3tíV-4v 2 = 0 
ta được : ^4 y 2 -2y-3 + sjy- 1 = 2 y 


u=v 


u = -4 v(vn) 


Với u — V ta có X = 2y +1, thay vào (2) 


Với u = V ta có x = 2 y + 1, thay vào (2) ta được : ^4y 2 -2y-3 + yjy- 1 = 2y 

2(y-2) 


^^4y 2 -2y-3-(2y-l) + (^ĩ-l) = 0 y \ + y 2 = 0 

v ’ \]4y 2 - 2y-3 + 2y-l Jy-l+l 

<=> (y-2) — 2 ---+ * =0oy = 2 

Ụ4y 2 -2y-3 + 2y-ỉ A /ỹ r ĩ + lJ 

( vì <tí> , =^=-h - —L — > OVy > 1) 

^4y 2 -2y-3+2y-ỉ ^y-l+l 

Vói y — 2 thì X = 5. Đối chiêu điều kiện ta được nghiệm của hệ PT là (5; 2 ) 


Bài 22: Giải bất phương trình: Vx+T > — , x —— . 

F 6 1/2IĨĨ-3 


Lần 2 - THPT PHƯỚC BÌNH 


Lời giải tham khảo 
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- ĐK: x>-l,x^ 13 


_„ . , , /— — ^ X 2 -X- 2ị/2x + l Ị —— . - X 2 -x-6 

- Khi đó: vx +1 > — -<=> V X +1 + 2 > . — 

ỷ/2x + l -3 ự2x+l-3 




(x + 2)(VĨTT-2) 


.(*) 


1/2X+1-3 

- Nếu Ịj2x + l-3> 0 X > 13 (1) 
thì (*) <^(2x + l) + -\/2x+T>(x+l)Vx+T + Vx+T 
Do hàm f(t) = t 3 +t là hàm đổng biên trên R, mà (*): 

fịy/ 2x + l j > fịyfx + ĩ) <=> ị/ĩx + ĩ > VxTT X 3 - X 2 - x< 0 


X e 

( 1-Vsl 

u 

0; 1 + ^ 


l 2 J 


2 


DK(1) 


-> VN 


-Nếu ^/2x + l-3<0<=>-l<x<13 (2) 
thì (2*) o(2 x+\)+yỊ2x+ĩ <(x+l)\/x+ĩ+Vx+7 
Do hàm f(t) = t 3 +t là hàm đổng biến trên R, mà (2*): 


f(ịỊ2 x + l j < f[yjx + \ j <=> ị/ĩx + ĩ < \f. 


< Vx +1 <=> 


-l<x<-ị 

2 

1 

< X < 13 

2 


Suy ra: xe[-l;0] 


u 


ì + yÍ5 


;+00 


DK(2) 


-» X e [—1; 0] 


u 


(2x + l) 2 < (x + l) 3 


-KL: X e [—1; 0] u 


1 + ^ 


13 


Bài 23: Giải hệ phương trình: • 

X 2 + xy (2y - 1) = 2y 3 - 2y 2 - X 

6Vx-l + y + 7 = 4x(y-l) 

Lần 3 - THPT PHƯỚC BÌNH 

Lời giải tham khảo 

ĐK: X>1. 

(l)<=> (2y 2 + x)(l + x-y) = 0<=> y = x + 1 vì 2y 2 + x>0,Vx>l 

Thay vào (2) ta được 6Vx-l + x + 8 = 4x 2 <^>Ịyx-l + 3j~ =(2x) z <^>2x = Vx-l + 3 

4x 2 -13x + 10 = 0 

<=> 2x-3 = Vx-1 <=> < 3 <=>x = 2=>y = 3 

X > — 

l 2 

Vậy nghiệm của phưong trình là (x; y) = (2;3). 

Bài 24: Giải hệ phương trình: • 

2x 3 -4x 2 +3x-l = 2x 3 (2- y)^3-2y (l) 

Vx + 2 =^/l4-x^/3-2y+1 (2) 
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Lần 4 - THPT PHƯỚC BÌNH 


Lời giải tham khảo 

Ta thấy X = 0 không phải là nghiệm của hệ, chia cả hai vế của (1) cho X 3 ta được 

(l)o2-í + T-i = 2 ( 2 -y )^27 




1 -ỉ 


+ 


1-^1 = (3-2^73^+73^27 (*) 

x J 


V XJ 

Xét hàm /(í) = 7+ í luôn đổng biên trên 


JC 


(3) 


Thê'(3) vào (2) ta được y/x+2 = ỷ /15 -X +1 <=> y/x+2 - 3 + 2- 7l 5 - X = 0 


<=>(*-7) 


Ị | _ \_ 

7* + 2+3 4-27x715 + 


(77+15 ) 2 


>0 


= 0 


Vậy hệ đã cho có nghiệm (x; v) = 


( n 11Ư 

l 7; WJ 


Bài 25: Giải hệ phương trình: 


27 * + y + 6 = 1 - y 
9\Jỉ + X + xy 79 + ~Ý =0 


Lần 5 - THPT PHƯỚC BÌNH 


Lời giải tham khảo 


Đk: 


x+ y + 6> 0 


X>-1 

+) Nêu y > 0, để hệ có nghiệm thì 1 > y > 0. 

VT( 1 ) = 277+7+6 > 277 

VP(1) = 1 — y < 1 

+) Nêu y<0, từ (2) suy ra x>0 


VT (1) > VP(1) hệ vô nghiệm. 


97Ĩ77 + xy^9 + y 2 = 0 <=> 


v77y 


9 + 


^ 3 v 


77. 


Xét hàm số f(t ) = /79 + 7, í > 0; /'(/) 


vv+y 
9 + 27 


79 


> OVí > 0 


+ r 


(3)«/ 


í—ì 

vV7J 


3 9 

= /(-y) 

7* y 


9 ^ 9 

Thế vào pt(l) ta có phưong trình 2^ - + y + 6 = 1 - y (4). Hàm số g(y) = 2 l—y+y + 6 

đổng biến trên (— 00 ; 0 ); hàm số h(y)=l-y nghịch biên trên (— 00 ; 0 ) và phưong trình có ngiệm 
y=-3 nên pt(4) có nghiệm duy nhất y=-3. Vậy, hệ có nghiệm duy nhất (l;-3). 
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Bài 26: Giải hệ phương trình: 


X + 2 yỊx + y + 4 = X 3 + X 2 + y + 3 
X 2 + X yỊx — y + 3 = 2x 2 + X + y + 1 

Lần 1 - THPT HÙNG VƯƠNG - BÌNH PHƯỚC 


Điều kiện 


Lời giải tham khảo 

[x+y + 4>0 
[x-y + 4>0 

( 2) <=> y - X - 1 thế (1) ta được: (x + 2) V2x+3 = X 3 + X 2 + X + 2 
^>(x + l) 2 (V2x + 3-x-l)(-4V2x + 3-2x-8) = 0 

X = -1 

<=> 

X = V2 

Hệ có nghiệm (x; y) = (-1;-2 ),Ịa/2; V 2 -lỊ 


Bài 27: Giải bất phương trình: ị^x 2 - X - ô) \Jx -1 + (x - 2 ) yjx + 1 > 3x 2 -9x + 2. 

_ Lẩn 2 - THPT HƯNG VƯƠNG - BÌNH PHƯỚC 

Lời giải tham khảo 

ịx 2 - X - 6 j yịx — 1 + {x -2^ y/x + 1 > 3x 2 -9x + 2 
<íí> [x 2 - X - 6jịyjx — ĩ - lj + [x - 2 )ỊVã 


x + 1-2 >2x 2 - lOx + 12 


<=> 


<=> 


<=> 




> 2x 2 - lOx + 12 


ịx 2 -x-6^ịx-2^j (x-2)(x-3) 

yỊx - 1 + 1 yịx + ĩ + 2 

ịx 2 -5x + 6Ì(x + 2) (x 2 - 5x + 6Ì 

-- ^ 1 2 > 2Ư 2 - 5x + e) 

Va;-1+1 slx + ì+2 v ’ 

x + 2 | 1 

\Jx - 1 + 1 Vx +1+2 

(V^I-l ) 2 ! 

+ 7== - ^0 
vx -1 +1 vs + 1 + 2 


Ịx 2 - 5x + ô) 
Ịx 2 - 5x + g) 


-2 


> 0 


<=> X e 


1:2 


u 


3;+ 00 ) 


Bài 28: Giải hệ phương trình: • 

v.y-l + 2y 2 +1 = Vx + X 2 + xy + 3y 

\J x~ + y + V 3 = -\J y 2 — 3x + Vt" 


Lần 1 - THPT ĐỒNG XOÀI 


Lời giải tham khảo 


Đk: y > 1, X > 0, y 2 > 3x 
Từ pt (2) ta có : ( y - X - 1 ) 


■ - -ị= + 2y - 1 + X 

Vy-l + Vx y 


= 0 


Suy ra, y = X + 1 

Thay vào pt (1) ta được Vx 2 +X + 1 - Vx 2 -x + 1 = VỸ - V 3 
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Xét hàm số: f(x) = V+ 2 +X + 1 - V* 2 -x + 1 
Chứng minh hàm sô' đổng biên 
Ta có nghiệm duy nhât X = 2 
Vậy nghiệm của hệ là (2;3) 


Bài 29: Giải hệ phương trình: 

\jw+ ĩxy =1 

X + y 



V x + y =x 2 -y 

Lần 2 - THPT ĐồNG XOÀI 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: x + y> 0. 


(1) <=> (x + ỳ) -\-2xy 


1 - 


0 <=> {x + y- l)(x 2 + y 2 + X + y) = 0 


V x+ yj 

<=> x + y- 1 = 0 (vì X + y > 0 nên X 2 + y 2 + X + y > 0 ) 

Thay X = 1 -y vào (2) ta đuợc: 1 = X 2 - (1 - x) <=> X 2 + X - 2 = 0 <=> 
Vậy hệ có 2 nghiệm: (x;y) = (1; 0), (x;y) = (-2; 3) 


X = 1 
X = -2 


=>y = 0 
^7 = 3 


Bài 30: Giải hệ phương trình: 


yỊx + 2y + 1 — yj5 ~ X + 2x 2 — 8x + 2y — 6 = 0 
X 3 — 2xy y + 1 + 5x —10 y = 4 y 2 (y — 1) 

Lần 3 - THPT ĐồNG XOÀI 


+ Điều kiện: 

+Ta có hệ -t=+ 


<+ 


Lời giải tham khảo 

X + 2y + 1 > 0 
5 — X > 0 

\ịx + 2y + 1 — Võ — X + 2x 2 — 8 x + 2y — 6 =0 
X — 2y X 2 + 2 xy + 2 y 2 — 2y + 5 =0 

-v/x + 2y + 1 — Võ — X + 2x 2 — 8x + 2í/ — 6 = 0 
X — 2y = 0 

X 2 + 2xy + 2y 2 — 2y + 5 = 0 

Dễ thây X 2 + 2 xy + 2y 2 — 2?/ + 5 = 0 <+> X 2 + 2 xy + y 2 + y 2 —2y + 1 +4 = 0 

X + 2 / + y 1 +4 = 0: vô nghiệm với Vx ,y c R. 

yỊx + 2y + 1 — V5 — X + 2x 2 — 8x + 2y — 6 = 0 
x = 2y 

^2x + l - Võ-X + 2x 2 - 7x - 6 = 0 (*) 

X = 2y 

Giải phuơng trình: yl2x + 1 — Võ — X + 2x 2 — 7x — 7 = 0 (*) 


Do đó hệ <+> 


<+> 


+) Điều kiện: — - < X < 5 
2 


3 - THẦY TÀI - 0977.413.341 


Trang 16 





































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


TÀI LIỆU L UYÊN THI THPT QUÓC GIA NẤM 2016 _ CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 

+) Phương trình <=> \j2x + 1 — 3 + 1 — Võ — X + 2x 2 — 7x — 4 = 0 

<=> 7 -1- 7 + (x - 4) (2x + 1) — 0 

\j2x + 1 + 3 1 + Võ — X 

X — 4 — 0 

<=> 2 1 

r - + -—^_ + (2x + i) = 0 

V2x + 1 + 3 1 + V5 —X 

Dễ thây 7 £ -1- J + (2x + 1) > 0 nên X = 4 =>• y — 2 

\Ị2x + 1 + 3 1 + Võ — X 

Vậy hệ có nghiệm X]y — 4;2 . 


Bài 31: Giải hệ phương trình: 


x(x 2 - y 2 ) + V 2 = 2 yị(x-y 2 Ỵ 

L , y 2+ỉ _ìl xĩ+ 2 ( x -y 2 ) +xĩ + y 2 + 

\ / X Y “ 7 

V X 2x + l 


2 (x,y gM). 

Lần 2 - THPT CHUYÊN QUANG TRUNG 


Lời giải tham khảo 

ĐK: X > y 2 > 0 

TừPT(l) tìm được x = v+-y 2 =>x 2 =x- y 2 
Thế vào (2) đưa về pt chỉ có ẩn X 

([ rY r ĩ 2 r 2 

Đưa được về hàm .11 + — +. /1 + — = 1 + — + 3/1 + — 

v V + J V V X ỵ X 

Xét hàm / (7) = í 3 +t đổng biên trên từ đó được pt ^1 + — = 3^1 + — giải được 

f Vi 1 rũ—ì) 

Nghiệm —— —;±VV5 2 


Bài 32: Giải hệ phương trình: 


V x + y - \l x ~ y =2 

V+~ + y 2 +1 = 3 + Y 


,2 2 


Lần 1 - THPT NGUYỄN HỮU CẢNH 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: x+y > ơ, x-y>0 


„ w M = X + y , , „ ,_ 

Đặt: < ■ ta có hệ: < 1 2 2 ' 

[v = x-y J 

u + v = 2\fũv + 4 (1) 

Ịu + vÝ-2uvT Ĩ _^ = 3(2) 


vv - Vv =2 (w > v) 

í.2 ,..2,0 <tí> < 

|w + V +2 /— 

- v«v = 3 


M + V 


= 2Vữv +4 


„2 ,,. 2,0 
u +v +2 


-yfũv = 3 


. Thế (1) vào (2) ta có: 
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yluv + Syfũv + 9 - Vữv =3 <^>uv + 8 \fũv + 9 = (3 + y/ũv) 2 <=> uv = 0. 
í uv = 0 

Kết hợp (1) ta có: \ <^u = 4, V = 0 (vì u>v). 

[u + v = 4 

Từ đó ta có: X =2; y =2.(Thỏa đ/k) 

KL: Vậy nghiệm của hệ là: (x; y)=(2; 2).. 


(x - y)(x 2 + xy + y 2 + 3) = 3(x 2 + y 2 ) + 2 


Bài 33: Giải hệ phương trình: 


[4y/x+ 2 + yjỉ6-3y = X 2 + 8 

Lần 2 - THPT NGUYỄN hữu cảnh 


Lời giải tham khảo 


ĐK:x>-2,y<^ 

3 


(1) <=> (x - 1) 3 = (y +1) 3 <=> y = X - 2 Thay y=x -2 vao (2) được 

4W+2 + V22-3x = x 2 +8^ 1—Ị 2) _ - = (x-2)(x + 2) + ,_ 3u '~ 2 ) — 

V-X + 2 + 2 v22 — 3x + 4 


<=> 


X = 2 

-4 


Vx + 2 + 2 


+ (x + 2) + 


V22-3X+4 


= 0 (*) 


Xét/(x)=VT(*) trên [-2;21/3],có/'(x)>0 nên hàm số đổng biến, suy ra x=-l là nghiệm duy nhất 
của (*) 

KL: HPT có 2 nghiệm (2;0) / (-l;-3) 


Bài 34: Giải hệ phương trình: 


Ị 4~x “t Vx + 2 + ‘v/x + 4 — V y — 1 + V y — 3 + yj y — 5 
[x+y + x 2 + y 2 =44 

Lần 3- THPT NGUYỄN hữu cảnh 


Lời giải tham khảo 

Xéthàm số / (í) = yft + yịt + 2 + Ví+ 4 trên [0; + 00 ), có 


/- + 1 = + -—7 > 0, Ví e (0; + oo) 

v 7 i4t 2jt+ĩ i4t+Ầ v 7 

Nên (1 )<=>Vx + Vx + 2 + Vx + 4 = Ậỵ -5)+ 4 + Ậy -5)+ 2 + Vy -5 x= y-5 (*) 

Thay (*) vào (2): yịy + 3 - yỊy- 2 = 1 (3) 

Nhân (3) với lượng liên hợp: 5 = -\Jy + 3 + yjy- 2 (4) 

(3), (4) => Jỹ-+3 -3 y = 6 

ĐS: (1; 6) 


Bài 35: Giải hệ phương trình: 


XyỊx° + y+ y = \lx 4 +x 3 +x 
x + yỊỹ +y/x-l + yỊyiy-1) = ^ 

Lần 1- THPT HÀ HUY TẬP 


Lời giải tham khảo 


Đk: X > 1; y > 0 
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pt(Y) <^> XyỊx 2 ~+ỹ + y - x\lx 2 +x + X <=> xị\Ịx ' + y —yịx 2 +x j : 

( \ 

<=>(?-*) 


■■x-y 


Lập luận 


yj X + V + yfx + X 


X 


+1 > 0 với X > 1; y > 0 


■\J x~ + y + yj X" 4- X 
Với X = y thay vab pt(2): X + yfx + \lx — 1 + ^Jx(x -1) = — 

<=> ỊVx + Vx-lj +2ịy[x + yjx — 1 j-8 = 0 ( 2 ') Giải pt(2') được: 


25 . 25 

X = — => y = — 

6 ■ 6 


25 25 

Giải pt(2') được: X = —jr => y = 

6 ' 6 


Vây hpt co' nghiệm 


a 25 _ 25 ^ 



X + Ả -(y + 2)Ặx + l)(y + ì) 

x + 1 (x, yeR). 

Bài 36: Giải hệ phương trình: • 


3x 2 -8x-3 = 4(x + l)^/v + l 


Lần 2 - THPT HÀ HUY TẬP 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện: \ 

Ịy>-1 

x 3 +x 2 +x t /7 ——T 7 —— - x 3 +x(x + l) I —— 

(!) *» ^ = (y+2) V(*+1) (y +1) , 7^7= = (y + 2)Tỹ+Ĩ 

x + l (x + l)V* + l 

+ -ỹ=T=(V^+ĩ) 3+ V^+ĩ- 

IVx + U Vx+Ĩ v ' 


Xét ham sô' /(/) = h +/ trên R có /'(í) = 3r +1 > OVí e R suy ra f(t) đông biến trên R. Nên 


/ 


f X ' 

yfx + ĩ. 


= f (y[ỹ+ĩ) <=> -ị = = ^y +1. Thay vab (2) ta được 3x 2 -8x-3 = 4xjx + ỉ . 

v ’ ' vx + 1 


Xét hàm số/(í) = í 3 +f trênRcó /'(7) = 3t +1 > ovt e R suy ra f(t) đông biến trên R. Nên 


/ 


A - - / í-sỊỹ +l) <=> ■ A =yfỹ+ĩ. Thay vao (2) ta được 3x 2 -8x-3 = 4xjx + ỉ. 

yx + l J ' ' vx + 1 

"í X>1 


<»(2x-l) 2 = Ịx + 2Vx + lỊ <=> 


2 

Ta co' y = —— -1 

X +1 


2>/x + l = X- 1 
2^x+l=1-3x 


[x 2 - 6x - 3 = 0 

„ 1 
x< 2 

3 

9x 2 -10x-3 = 0 


X — 3 + 2y/3 
5-2yJĨ3 


X = 
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„ , /— 4 + 3^ „ . 5-2y/Ĩ3 

Với X - 3 + 2y3 => y = —-— .Với x = -— 

2 9 

Các nghiệm này đều thỏa mãn điều kiện. 


y = - 


41 + 7 ^ 


72 


KL: Hệ phuơng trinh co'hai nghiệm (x; y) = 

.X (5-2y/Ĩ3 41 + 7VĨ3' 

& (x;y) = -— 1 —;-—- 

v M 9 72 


3 + 2^3; 


4 + 3^3 


Bài 37: Giải bất phương trình: 1 + Xyjx 2 +1 > yỊx 2 -x+l(l + yjx 2 -x+2 ) . 

__ Lần 2 - THPT ANH SƠN 2 

Lời giải tham khảo 

Bất phuơng trình đã cho tuong đuong 

(x-y/x 2 +1 - ^Jx 2 -x + l\Jx 2 —x + 2) + (1 — Vx 2 -x + 1) > 0 

(x-l)(2x 2 -x + 2) x(l-x) 

< ^ > /”7 - I — 7 - I — 9 - Ị~~ĩ - ^ ^ 

y x~ +l + ylx 2 -x+l\lx 2 -x + 2 l + '\Jx~—x + 1 
2 x 2 -x + 2 


X 

«►(*-!)( 


IX — x+ 2 X )>0 

XyỊ X" + 1 + yịx 2 — X-\-\yị x~ — X + 2 1 + yj X 2 — x + 1 

n . , 2x 2 - X + 2 X 

<^(x-l).A>0 (1) vói A - 1 —=- 1 7/, = - 7 - 7 = 

Xy X +1 + "V X” — X + IV X” — X + 2 1 + V-X — x + 1 

Vx 2 -x+1 > V* 2 +1 r~7- 7 n -“ n —7 

_ => Vx"-x + lVv-x + 2 >-xVx +1 

V X 2 - X + 2 > -X 


Nếu x<0thì 


=> y[x — X +1 yfx — X + 2 + XyJx~ +1 > 0 => A > 0 

Nếu x>0 , áp dụng bất đẳng thức AM-GM ta có: 

I 2 7 I 2 7" X — X +1 + X — X + 2 2 3 

Vx -x + lVx -x + 2<-V-= X” — X + _ 

2 2 

/2 , 1 . -X 2 + X" +1 2 1 

l 2 2 

=> yjX 2 -X + lyjX 2 -X + 2 + XyỊx 2 +1 < 2x 2 -X + 2 

=>A>1- " >0 vì - , .. < 1 

l + vx 2 -x + l 1 + Vx 2 -X + 1 

Tóm lại, với mọi xe]R ta có A>0. Do đó (1) tuong đuong X-1>0-CÍ>X>1. 
Vậy tập nghiệm của bất phuong trình đã cho là (l;+co). 

Chú ý : Cách 2. Phương pháp hàm sô 

Đặt u = yíx 2 — X +1 => w 2 = X 2 - X +1 thế vào bpt đã cho ta có 
u~ — x~ + X + X~JX ~ +1 > m(1 + Vỉũ +1) 

<=> « 2 -« -Uylĩr+ĩ > X 2 - x-xvx 2 + 1 

Xét f(t) = t 2 -t-tylt 2 +1) 

f\t) = -{t - yJt 2 +1) 2 - ylt 2 +1 < OV/ nên hàm nghịch biến trên R 
Do đó bpt <=> M < X <=> X > 1 
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Bài 38: Giải hệ phương trình: 


2x 2 - y 2 -2(x + l)yJ~xF+2x + 3 = 4x + 2y + 1 


(x,y el). 


xy + 2 = (y + l)V-r 2 +2-x 

Lần 1 - THPT THựC HÀNH CAO NGUYÊN 


Lời giải tham khảo 

Từ phương trình thứ hai của hệ ta có: y +1 = \Ịx 2 + 2 + X 
Thay vào phương trình thứ nhất ta được: (X + 1) 1 + Ạx + ]Ỵ + 2 

f(t) = t\l + \Ịt 2 +2]^f'(t) = l + \Ịt 2 + 2+ f >0,Vr 

L J sịt 2 +2 


= -X 


l + Ặ-x) 1 + 2 


Cho ta x + l = -x<=>x = -^=>y = 0. Nghiệm của hệ : (x; y) = 


í 1 ^ 

, - 2 ;0 

\ 2 J 


Bài 39: Giải bất phương trình: 

5x 2 -5x + lo)v 

^x + 7 + (2x + 6 

Lầnl 

^x + 2 > X 3 +13x 2 -6x + 32. 

- THPT ĐOÀN THỊ ĐIÊM 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện X > —2. Bất phương trình đã cho tương đương với bất phương trình 
(5x 2 - 5x + 10) ( 4x + ĩ - 3 ) + (2jc + 6) ( Vx + 2 - 2 ) + 3(5V 2 - 5x +10) + 2(2x + 6) 

> X 3 +13x 2 -óx + 32 

^ (5x 2 -5x +10)( 4xÃĨ- 3 ) + (2x + 6)( 4x+2 - 2 )-X 3 + 2x 2 -5x+10>0 




(x-2) 


^5x 2 -5x + 10 2x + 6 


■\/x + 7 + 3 yj X 4 - 2 + 2 

1 


- X 2 - 5 


>0 


Do X > -2 => \Jx + 2 + 2 > 2 => -,- ^ _ 

Vx+2+2 2 

Do X > —2 sfx + ĩ + 3 ^ y[5 + 3 > 5 


1 , , - _ 2x + 6 ^ 2x + 6 

< — và vì 2x + 6 > 0 


7=^— = x + 3 (1) 
\lx + 2 +2 2 


<-và vì 5x 2 -5x + 10>0 VxeR 


y/x + 7+3 5 

5x 2 -5x + 10 5x 2 -5x + 10 2 » 5x 2 -5x + 10 2 0 ... 

=>— , <--= X 2 -x + 2 => —.— —- X - 5 < -X - 3 (2) 

Vx + 7+3 5 vx + 7 +3 

Từ (1) và (2) — , _ —— + , ' - X 2 -5<0. Do đó ( ) ox — 2<0ox<2 

Vx + 7 +3 Vx + 2 + 2 

Kết hợp điều kiện X > -2 => — 2 < X < 2. 


Bài 40: Giải hệ phương trình: 


x(y-l)(x + l) = X 3 + y 2 + x-3y+ 2 

y/x + 2 + tjy + 4 -\Ịx 2 - 2x + 4 = y-2 

Lần 1 - THPT ĐOÀN THƯỢNG 


Lời giải tham khảo 

ĐKXĐ x>-2,y>-4. (1) <=> y 2 -(x 2 + x + 3)y + x 3 +x 2 +2x + 2 =0 

Giải pt bậc 2 ta được y = x + l hoặc y = x 2 +2 Vói y = x+l thay vào PT (2) ta được 
yỊx + 2 + yỊx + 5— yỊx 2 — 2x + 4 = x-1 

Với y = X +1 thay vào PT (2) ta được \Jx + 2 + Vx + 5 - yjx 2 -2x+4 = X -1 
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<=> yjx + 2 +Ậy/xTĩj + 3 = x-l + y/(x-l) 2 +3 Xét hàm số f(t) = t + yjt 2 +3 


có 


/'(0 = 1 + 


Vo+3 


> 0, Ví e M => f(t) đổng biên trên 


Xét hàm số f(t) = t + \Ịt 2 +3 có / '(0 = 1 + , = > 0, Ví <E R =í> f(t) đổng biến trên 


VÕ + 3 


Vậy fịy/x + 2 ) = /(x-l) <=> y/x + 2 = x-l<=>| 


X-1>0 
x + 2 = (x-l) 2 


<=> 1 


X > 1 


X = ■ 


3±VĨ3 


3 + VĨ3 5 + Vl3 ,, ,. 2 ,1 _ 1 _ nT /<-i\ i 

<=> X = —ỳ— => y = —ỳ— Với y = X + 2 thay vào PT (2) ta được 

Với y = X 2 + 2 thay vào PT (2) ta được 

a/x + 2 + \Ịx~ + 6 — yịx 2 — 2x + 4 = X" <=> ^•/x + 2 — 1 j + Ịx/x" + 6 — Vx” — 2x + 4 j = X - — 1 

<=> 7===— + f= = -7= = = = (x + l)(x-l) 

vx + 2 +1 yX 2 + 6 + Vx 2 - 2x + 4 


<=> 


x + 1 = 0 

1 2 1 o 

= x-1 


_y/x + 2 +1 yjx 2 + 6 + Vx 2 -2x + 4 

UA o IX í 2 + ^/13 ■ 3 + x/ĨÕ 

Vạy hẹ có 3 nghiệm là 


X = -1 => y = 3 


7 81 

X = — => y = — 

4 16 




^7 813 

v4 ; Ĩ6y 


Bài 41: Giải hệ phương trình: < 

(4- y)\Jx-2 + yjl -2y = ^85-50x-7y + 13y 2 -X 3 

2x 2 + 3xy+ 4y 2 + ^4x 2 + 3xy+ 2y 2 =3(x+ y) 


Lần 2 - THPT ĐOÀN THƯỢNG 


Lời giải tham khảo 


Ta có 2x + 3xy + 4y = (-X+ — y)“ + -y(x- y) >(-x+ — y)-. 

36 6 6 


7 11 - 

Ta có 2x 2 + 3xy + 4y 2 = (2- x+ 22 y) 2 4 

6 6 

Nên yj2x 2 + 3xy + 4y 2 > Ậlx+ỉí y) 2 = 0 
Tưong tự ^4x 2 + 3xy + 2y 2 >Jĩ^x+ĩỹ) 

/^A-nn- lo /4i vrvc • . /o V - _L ^ VA? _L- /I A 7 ^ _L . //1 


23. . 2w 7_. 11 a2 


7 , !1 
> -x+ — y. 
6 6 


11 . 7 
— x+ — y 
6 6 


11 , 7 

> — x+-y 

6 6 


Cộng lại ta được : yịĩx 2 +3xỵ + 4y 2 + yj 4x 1 +3xy + 2y 2 > 3(x + y) dấu bằng xảy ra khi 
x = y >0. 

a/ 7 11 23 

Chú ý : Cách tìm các hê sô' —; —; —— trên như sau : 

' 6 6 36 


Do tính đối xứng nên giả sử: 


2x 2 + 3xy + 4y 2 - (ax + bỵ ) 2 + c.(x— y) 2 
4x 2 + 3xy+ 2y 2 = (bx + ay) 2 +c.(x-y) 2 
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Khai triển và đồng nhất hệ sô' ta có hệ số của X là 


a 2 + c = 2 
b 2 + c = 4 

a + b = 3 doVP = 3(x+ y) 


■ 2 -X 3 


Trừ từng vế (1) cho (2) và kết hợp với (3), ta được 

a = ị;b = — -c = ^. PT (1) <=> (4 - x) 7x - 2 + 77 - 2x = 785 - 57 X+1 3x 2 - X 3 
6 6 36 v ’ 

- (1) ^ (4 - x) 7* - 2 + 77 - 2x = 785 - 57x +13x 

<=> (4 — x) 7x - 2 + 77 - 2x — J(5 — x) (x — 4) 2 +l Áp dụng bất đẳng thức bunhia 
copki ta có: 

Áp dụng bất đẳng thức bưnhia copki ta có : 

VT 2 < [(4 - x) 2 + Ý ].[(x-2) + (7 - 2x)] = [(4 - x) 2 +1 2 ].(5 - x) 


<=> (4 — x) 7x - 2 + 77 - 2x < 5 — x) (x — 4) 2 +l Dấu bằng xảy ra khi 

4 — X 1 

<=> 7 = , <=> X = 3, nghiệm (x; y) = (3; 3) 

77^ 77-2x 

x 4 — X 1 

Dấu bằng xảy ra khi - — <=> X = 3, nghiệm (x; y) = (3; 3) 

7x 2 77 -2x 


Bài 42: Giải phương trình: 3(2 + 7x- 2) = 2x + 7x + 6 . 


Lần 1 - THPT ĐÔNG DU 


Lời giải tham khảo 

ĐK: x>2 

3(2 + 7x -2 ) = 2x + 7x + 6 <=> 2(x -3) + 7x + 6 - 3\lx-2 = 0 
o2(*-3)- 3 r ~ 3 !_ = 0 


-Jx + 6 + 3-Jx — 2 






X = 3 
2 - 


8 


7x + 6 +3\/x-2 
x = 3 

11-3-75 


= 0 


<=> 


X = 3 

7x + ỏ + 3yịx-2 = 4 


X =--- 

L 2 

Vậy pt có tập nghiệm 5 = |3j 


Bài 43: Giải bất phương trình: 72x + 7 - 75 -X > 73x-2 


Lần 2 - THPT ĐÔNG DU 


Lời giải tham khảo 

+ ĐK: ^ < X < 5 . Biên đổi PT về dạng 

727+7 >73x-2 + 75 -X 

+ Bình phương hai vế, đưa về được 3x 2 — 17x+14 > 0 
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+ Giải ra được X < 1 hoặc X > — 

3 

2 14 

+ Kết hợp với điều kiện, nhận được — < X < 1 hoặc — < X < 5 
vr V 3 3 


Bài 44: Giải hệ phương trình: 


X 3 - / + 3y 2 + X - 4y + 2 = 0 


X 


+ X — 3 — 2y/x + 2 + 


y 


(x, yel). 

Lần 3 - THPT ĐÔNG DU 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện: X > -2. 

(1) <=> X 3 +X + 2 = y 3 -3y 2 +4y <=> X 3 +X + 2 = (y-l) 3 + (y-l) + 2 . Xét hàm số f (t) = t ĩ + t + 2 trên 
[-2;+oo). 

Xét hàm số / (t) = r 3 +1 + 2 trên [-2; +00 ). 

Ta có: f'(t) = 3t 2 +l> 0, Ví e [-2; +oo). 

Mà/(í) liên tục trên [-2; + 00 ), suy ra hàm số / (/) đổng biến trên [-2;+co). 

Do đó: x = y— 1. Thay ỵ = x + 1 và phưong trình (2) ta được: X 3 - 3 = 2yJx + 2 + 1 
Thay y = x+1 và phưong trình (2) ta được: X 3 - 3 = 2\jx + 2 +1 

/r _ , , _ , 2ÍVx + 2-2Ì(Vx-i-2 + 2 ) 

-8 = 2|vx + 2- 21 <»(x-2)(x 2 + 2x + 4) = —- . -_ ũ - T - - 

v ’ v ’ ịyỊx + 2 + 2] 


X -( 


<=> (x-2)(x 2 + 2x + 4Ì = . —L - o (x-2) 

v ’ (Vx + 2 + 2 ) 


X 2 + 2x + 4- 


2 

(Vx + 2 + 2 ) 


= 0 


x-2 = 0<»x = 2=>y = 3 


• X 2 + 2x + 4 - - = -r- = 0 X 2 + 2x + 4 = -ị——ằ= -- H 

(Vx + 2 + 2 ) (Vx + 2 + 2j 

Ta có VT = X 2 + 2x + 4 = (x + l) 2 + 3> 3 ;VP= . -< 1, Vx e [-2;+ 00 ) 

X + 2 +2 

Do đó phương trình (*) vô nghiệm. 

Vậy hệ phưong trình đã cho có nghiệm duy nhât (x; >’) = (2;3). 

Bài 45: Giải bất phương trình: Vx(x + 1) > X 3 - 5x 2 + 8x - 6 (xe/?).. 

_ Lần 1 - THPT ĐỔNG GIA 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện: X > 0. 

(1) <=> x-v/x + X > (x 3 - 6x 2 + 12x- 8) + (x 2 - 4x + 4) - 2 
<=> (Vx) 3 +X + Vx > (x- 2) 3 + (x- 2) 2 + (x—2) (2) Xét hàm số f(t) = t 3 + t 2 + t, có f (t) = 3t 2 + 2t + 

1 > 0, Ví. 

Xét hàm số f(t) = t 3 +1 2 +1, có f'(t) = 3t 2 + 2t + 1 > 0, Ví. 

Do đó hàm số y = f(t) đổng biến trên R, mặt khác (2) có dạng 

<^>y[x>x-2 (3). +) Với 0<x<2 là nghiệm của (3). 
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+) Với 0 < X < 2 là nghiệm của (3). 

+) Với x>2, bình phương hai vế(3) ta được x 2 -5x+4<0<=>l<x<4 
Kết hợp nghiệm ta được 2 < X < 4 là nghiệm của (3). 

Vậy nghiệm của (3) là 0 < X < 4, cũng là nghiệm của bất phương trình (1). 


Bài 46: Giải hệ phương trình: ■ 

X 2 + xy + 2y = 2y 2 + 2x (1) 

y- s jx-y + l+x = 2. (2) 


Lần 2 - THPT đồng xoài 


Lời giải tham khảo 


ĐK: X — y +1 > 0. 


(1) X 2 


- y 2 + xy - y 2 + 2y - 2x = 0 <=> (x — y)(x + 2y — 2) = 0 <=> 


x = y (3) 
x = 2-2y (4) 


Từ (3) & (2) ta có x=y= 1. 

X-2 — 2y 
Từ (4) & (2) ta có -Ị , — 

y^3-3y =2y 




y = 0;x = 2 

1 8 

y — ——;x = —. 

3 3 


Vậy hệ phương trình đã cho có 3 nghiệm (x; y) = (l;l); (rì t) = (2;0); (x; y) 


8 1 
3’ 3 


Bài 47: Giải hệ phương trình: 


X 2 + xy-2y 2 + 3y -1 = yjy-l - \Ịx 
3ịyj6 — y +<j2x + 3y — 7 j = 2x + 7 


Lần 1 - THPT đồng đậu 


Điều kiện < 


Lời giải tham khảo 

x> 0 
1 < ỵ < 6 
2x + 3y-7 > 0 
Với điều kiện trên ta có : 

(!)<=> f Zzj~ JC r ^ + (y-l-x)(y-l + x) + y(y-l-x)=0 


y/y-ỉ + yíx 


<=>(y- ỉ-x) 
y = x + l 


-==—=+y-\ + x+y 
yỊy- 1 + V-r J 


= 0 


=— i= + y-l + x+y = 0 (*) 

— 1 + y X 

TT ,. íx>0 , _ ^ 

+ Với < , suy ra phương trình (*) vô nghiệm 

(1 < V < 6 

+ Với y-x+ì thay vào (2) ta được 3^5-x +3>/5x-4 =2x+7 (3) 

A , 4 

Điều kiện — < X < 5 ta có: 

5 
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(3) <=> 7-X -3yj5-x + 3(x - \j5x~4) = 0 
Ợ-xý^ịỊ-x) yự-Sx + 4) 0 

7 - X + 3yj5-x X + y/5x-4 

<=> (x • 5x I 4) : —-- , 4- r- - 

\1 - x + 3^/5 - X x + y5x-4 


= 0 


<=> 


X 2 -5x4-4 = 0<=> 

1 


X = 1 

x = 4 
3 


= 0 (VN) 


7 - X 4- 3yj5-x X + V5x-4 
Vậy hệ phương trình đã cho có nghiệm là (x; ỵ) = (1;2) và (x; v) = (4; 5) 


Bài 48: Giải hệ phương trình: < 

2x 3 4- xy 2 4- X = 2y 3 4- 4x 2 y 4- 2y ( 1 ) 

\/4x 2 4-X4-6 -5^/l-i-2y = l-4y ( 2 ) 


Lần 1 - THPT ĐỨC THỌ 


Lời giải tham khảo 

(1) <=> (x - 2y)(2x 2 + y 2 + 1) = 0 <=> X = 2y . Thay vào (2) ta có phương trình 


\Ị 4x 4- X 4- 6 4- 2x — 1 4- 5yỊ X 4- 1 (3) 

<=> \J4.x 2 4-X4-6 - (1 - 2x) = 5 VxTT <=> , = -= y/x 4-1 

V4x 2 4- X 4- 6 4- 1 — 2x 


<=> 


X 4-1 = 0 => X = — 1 


V4x 2 4- X 4- 6 4- 1 — 2x = y/x + ỉ (4) 

Kết hợp (3) và (4) ta được 2yjx + ì = 2x-l <=> 


x>ị 2 + V7 

4x 2 - 8x4-3 = 0 2 


Kết luận: Phương trình đã cho có 2 nghiệm: X = -1; X = 


2 + V7 


íx 3 -2y 4-1 = 0 (1) 

Bài 49: Giải hệ phương trình: ị _ _ 2 

[(3-x)>^x-2y > /2y-l =0 (2) 

_ Lẩn 1 - THPT CAM LẢM 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện X < 2 va y > 4 
• 2 

(2) «[l + (2-x)]V2^ = [l + (2y-l)]V2^ĩ 

Xét hàm số/rì) = (1 + t 2 )t =t 3 + t 

f'(t)= 3t 2 + 1> 0 Vi e R. Vậy hàm sô'tăng trên R 
(2) ^/(V2^) = /(V2y-l)«> jr^ = y [2^ĩ <=>2-x = 2y-l 
<=> 2y = 3 - X 

Thay vào (1): X 3 4- X - 2 = 0 <=> X = 1. Nghiệm của hệ (1;1) 
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Bài 50: Giải hệ phương trình: < 

r 5 , 4 10 , 6 

X + xy = V + V 

,- (x.yeK,). 



4-^ 

+ 

Ut 

+ 

K 

+ 

00 

II 

o\ 

Lần 2 - THPT CAM LÂM 


Lời giải tham khảo 


ĐK: x>-- 

4 

Nếu V = 0 thì từ phương trình (1) ta suy ra X = 0 , 

thế vào phương trình (2) ta thây không thỏa mãn, vậy y khác 0. 


Đặt x=ky (k e M) ta được (1) trở thành 
k 5 y 5 + kỵ 5 — y 10 + y 6 <=> k 5 + k = y 5 + y (3). 

Xét hàm số f(t) = t 5 +t trên R, ta có / '(0 = 5í 4 +1 > OVí e M. 
Do đó f(t) là hàm số đổng biến trên M, 


vậy (3) <=> f(k) = f(y) <=> = y => X = y 2 . Thế vào (2) ta được 

Thế vào (2) ta được 


\j4x + 5 + 'ịx + 8 — 6 •w> 5x +13 + 2 .\Ịa-x + 37 X + 40 — 36 

<=> 2\/Tv^i-37ỹ-i-4Õ = 23- 5x 
Í23-5x > 0 

1 16x 2 + 148x + 160 = 25x 2 - 230x + 529 


5* <23 


<=> 


<=> i 


9*-378*+ 369 = 0 


„ 23 

X < — 

5 

X = 1 

X = 41 


<=> X = 1 


Vói X=1 thì y = ± 1. 

Vậy cặp nghiệm của hệ phương trình : (x, y) = (l;l) ;(x, y) = (l;-l) 


Bài 51: Giải hệ phương trình: 


2 , 2 2 , , „2 
X +y , X +xy + y ... 

J 2 3 =I + J (1) . 

Xyịĩxỹ + 5x3-3 = 4xy - 5x - 3 (2) 


Lần 1 - THPT GDTX NHA TRANG 


Lời giải tham khảo 


Ta có 

T±zì , ỉ (x+y) 2 + i (X - yf > i (x+y) 2 


2^~ ~2^ X + y ^ -2 (x+y) (3) 
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, X 2 +xy + y 2 1 _ , 1 , ^ 1 ._ 

và — Ỹ —- = 4 ( x+ y) + ^ ( x - y) > Ị ( x+ y) 


X 2 +xy + y 2 


1 


1 


> 4- x + y >T-(x+y) (4) 


Từ (3) và (4) suy ra 


X 2 +y 2 X 2 +xy + y 2 

' y +J- — - >x + y 


2 V 3 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi x = yvàx + y >0. 

(1) X = y và X >0. 

Thay y = X vào phương trình (2) ta được : X\l2x 2 + 5x + 3 = 4x 2 -5x - 3 (2'). 
+ Vớix = 0thìx = 0 không phải là nghiệm của phương trình (2'). 

+ Với X> 0 thì (2') 4» ,/2+ - + 4- =4- (- + 4r) 

\ X X X X 


Đặt t = J2 + —+ 4r 


(t>0). 


X X 


ta có phương trình: t 2 + t- 6 = 0 t = 2 hoặc t = - 3 (loại) 

-Vóit = 24»J2 + - + 4r=2^2+- + 4r=4^2x 2 -5x-3 = 0 


4» X = 3 hoặc X : 


1 


(loại) 


Vậy hệ phương trình có nghiệm (x; v) = (3;3). 


, í x(x + y) + y 2 =4x — l 

Bài 52: Giải hệ phương trình: ị 

{ x(x + y) 2 -2y 2 = Tx + 2 


Lẩn 2 - THPT GDTX NHA TRANG 


+ nhận thây x=0 không thỏa 
+ Khi X ^ 0 ta có hệ tương đương 


Lời giải tham khảo 


y 2 + 1 . 

x + y + 2 —— = 4 


(x + y) 2 -2 J —^ = 7 


+ Đặt< 


x+ y = a 

2 + [ ta có hệ phương trình 


y 


= b 


X 


, ịa = 3 ịa = -5 
giải ra ta có 1 V1 
6 )b = 1 }b = 9 


+ Từ đó tìm được 


\x = 2 jx = 5 

[y = 1 [y = -2 


ịa+b = 4 
\a-2b = l 


Bài 53: Giải hệ phương trình: • 

2x 3 - 4x 2 + 3x -1 = 2x 3 (2 - y) ^3 - 2y (l) 

Vx + 2=^/l4-Ay/3-2y +1 (2) 
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Lần 2 - THPT HẬU LỘC 


Lời giải tham khảo 

Ta thấy X = 0 không phải là nghiệm của hệ, chia cả hai vế của (1) cho X 3 ta được 

(l)o2-í + T-i = 2 ( 2 -y )^27 




1-ỉ 


+ 


1-^1 = (3-2^73^+73^27 (*) 

x J 


V XJ 

Xét hàm /(/) = h +/ luôn đổng biên trên 


JC 


(3) 


Thê'(3) vào (2) ta được y/x+2 = ỷ /15 -X +1 <=> y/x+2 - 3 + 2- 7l 5 - X = 0 

í \ 


<=>(*-7) 


Ị | _ \_ 

7* + 2+3 4-277+15 + 


(77+15 ) 2 


>0 


= 0 


Vậy hệ đã cho có nghiệm (x; v) = 


í 


7 ;^ 

. 98 J 


Bài 54: Giải phương trình: 75 + x + 7l-x + 75-4x-x 2 = 7- + 7x + 6 . 

_ Lần 1 - THPT HOÀNG HOA THẢM 

Lời giải tham khảo 

ĐK : -5 < X < 1, đặt y = 75+ x + 7l-x > 0, PT <=>7y 2 _|-y_3 = 7.(77+7») + 7x + 6 - 3(*) 

Xét hàm số f(t) = ^t 2 +t-3,t>0, f 1 (t) = t +1 > 0, Ví > 0 nên hàm số luôn đổng biên trên 
[ũ; +00). 

(W/(.v) = /(7776) 

/ , 2741 — 8 , , „ 

<»y = vx + 6<íí>x = —-(thỏa đk) 


2(4 X 3 - y 3 ) + 12x z + 7 + 2x(y z + 3) +1 = 0 


2 , ..2 


Bài 55: Giải hệ phương trình: 


[77+2-77+5 = X 2 + X - 6 


Lần 2 - THPT HOÀNG HOA THÁM 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện : ỵ>—2 
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Từ phương trình:=> ( 8 x 3 + 12 x 2 + 6 x + l) + r( 2 * + l)- 2 y 3 =0 

<=> ( 2 x + l ) 3 - y 3 +(2x + ĩ)y 2 — y 3 = 0 

«> ( 2 x +1 - y)[(2x + 1) 2 + y(2x + 1 ) + 2 y -] = 0 

= 0 


<=> (2x + ỉ-y) 
y = 2x + ỉ 


(2x + l + ^-) 2 + — 7 - 
2 4 


<=> 


(2x + l + ị) 2 + ^- = 0 
2 4 





2 x +1 + — = 0 ị 

Với 

( V 3 

2 x + l + — 

V^-0 J 

2 0 


l 2 ) 

4 

7 > =0 




l 4 


-1 


X = 


y = 0 


Thay vào phương trình -^y + 2ịJx + 5 = X 2 + X - 6 <=> ^2-0 2 - 4 - 2 - 6 vô lý. 


2x + 3 > 0 

X 2 + X - 6 > 0 


<=> x> 2 


Vói y = 2x + l 

Suy ra : y/2x + lị/x + 5 = X 2 + X - 6 Điều kiện : I 

<íí> X 2 + X- 6 -V2x + 3-ựx + 5 =0 

<=> ị^x-yj2x + 3^j\Jx + 5 + xị^x-l-ị/x + 5^ + 2x-6 = 0 

(x 2 -2x-3)ị/x + 5 x(x 3 -3x 2 +2x-6) 

<=> - 7 = = +--- — ,, + 2 x - 6 = 0 

x + v 2 x + 3 (x-1) 2 +(x-1)Vx + 5+Wx + 5 ) 2 


<=> (x-3) 


<=> X = 3 


(x + 1 )yfx + 5 


X + 


V2x+3 + ' 

V 


x(x 2 + 2 ) 


3/ 7 g x -1 

■yx + 5 


+ - 


3(x-l) 2 


■ + 2 


= 0 


_ (x + l) yj2x + 3 
Vì X > 2 => -- 1 + 


x(x 2 + 2) 


X + yj2x + 3 f ,/—— x-l ^ 2 0/ ” 1 '' 2 


+ 4>0. 


KẾT LUẬN: 


yjx + 5 + 

V 2 , 


+ 


3(x-iỵ 


_._ 1 , 1 x-l 

Bài 56: Giải bất phương trình: . X - .1 ->- 

V X V X X 


Lần 1 - THPT HỒNG LĨNH 


Lời giải tham khảo 

).+ ĐK: X e [-1; 0)u[l;+oo) 

Lúc đó:VP của (1) không âm nên (1) chỉ có nghiệm khi: 

X — > ./ 1 — => X — > 1 — => X > 1. Vậy (1) chỉ có nghiệm trên (1; + 00 ). 


V A ^ \Ị l —p A ^ 1- —r A ^ L . 

X V X X X 

Trên (1; + 00 ): (1) <=> VxTT-l>^^ 


x-1 _ x-1 , 

\Jx + ỉ - - 1 > 1 . 
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_x-1 X 2 +1 , , . ^ 

Do X + 1- —— = ——— > 0 khi X > 1 nên: 

X X 

/ 1 \ „ , 1 x-ỉ _ ịx 2 -1 _ . 1 - Ịx 2 -1 

(1) <—> X +1H-2.1-> 1 <=> X-2.1-h 1 > 0 

X \ X X \ X 

X 2 -1 /x 2 -1 /x 2 -1 2 . rv 1 + V5 

<=> --2. --+1>0<=>(./--1) 2 >0 <=> x^ ■ 

X ìl X lị X 2 

X > 1 


Vậy nghiệm BPT là: 


< 

X ^ 


1 + V5 

2 


Bài 57: Giải hệ phương trình: 


6x 3 + 3x 2 + ỵ = y 2 + xy(3x-2) 

^4x 2 — y-2 + \Ịx-l - y-l 

Lần 1 - THPT HỒNG QUANG 


Lời giải tham khảo 


HD: Coi phưong trình (1) là phưong trình bậc hai ẩn y, gán X = 1000rồi bấm nghiệm ta được 


phân tích nhân dạng nhân tử: (l) <=> ( y + 3x 2 y - 2x -1) = 0 


y = -3x 2 
y = 2x +1 


Từ phưong trình (2) ta có: y > 1 nên y = —3x 2 không thỏa mãn. 

Thay y = 2x +1 vào phưong trình ( 2 ) ta được \Ỉ4x 2 —2x — 3 + \Ịx — i — 2x 


Khảo sát Casio thây X = 2 là nghiệm đon nên có thể truy ngược dâu để liên hợp, hoặc bình 
phưong liên tiếp khử căn. 

ĐS: x = 2=> y — 5 


Bài 58: Giải hệ phương trình: < 

ỊV 20 I 6 + X 2 + xjỊ7504+y 2 +yj = 1008 
x^Ịỏx - 4xy +1 = 8xy + 6x +1 

Lần 2 - THPT HổNG QUANG 


Lời giải tham khảo 

HD: Phương trình (1) tương đương: 

V 2016 + X 2 + X = ^2016 + (-2y) 2 + (-2y) 

X 

2 

(Chú ý: \Ịx 2 + a> |x| > X => Vt 2 
Thay vào (2): 

+ a — X > 0 (« > 0 ) để đảm bảo khác 0 khi liên hợp). 
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CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


xyịlx 1 + 6.T + 1 + 4x 2 -6x-l = 0 
25x 


<^> 


.2 í ,--- v \ 2 

y2x + 6x + 1 


X 


= 0 


<=> 


\l 2x 2 +6x + \ = 3x 
y/2x 2 +6x + ỉ = —2x 

ĐS: (x;y) = < 




x = l 


X = 


3 + yỉĩĩ 


Fr 1 ._iì 

3 - \ỊĨĨ '-3 + yỊĩĩ^ị 

V 

2 ’ 4 

V z * )\ 


Bài 59: Giải phương trình: ị^x 2 - X - 6 ) \lx - 1 + ịx -2 Ị yjx + 1 > 3x 2 - 9x + 2. 

_ Lần 3 - THPT HÙNG VƯƠNG - BÌNH PHƯỚC 

Lời giải tham khảo 


pt <=> ịx 2 - X - 6^jỤx - ĩ - lj + ịx - 2^ịy[x + 1 - 2 ) > 2x 2 - lOx + 12 

ịx 2 - X - - 2 ) (a;-2)(:r-3) 


<=> 


<=> 


__ , __ > 2x - lữx + 12 

Vx-1+l \Ịx + 1 + 2 

X 1 - hx + 6Ì , . 

+ 2 . - L > 2(x 2 - 5x + 6) 


V ư / -L I -L \ 

(x 2 -5x + 6)(x + 2) (í 


yjx- 1 +1 
<=> ịx 2 - 5x + 6j 


yịx + 1 + 2 


* + 2 + 1-2 


*Jx - 1 + 1 \lx + 1 + 2 

(V^I-l) 2 ! 

v , —— + , 


<=> 


(x 2 - 5x + 6Ì ,- , r 

v ’ Va:-1+1 Vx + 1+2 

a: e [lj2] u 1^3; +00^ 


> 0 


> 0 


Bài 60: Giải hệ phương trình: 


x + 3^Jxy + x-y 2 -y -5y + 4 
^4y 2 -x-2 + ^y-l = x-l 


Lầnl - THPT KHÁNH SƠN 


Lời giải tham khảo 

xy + x-y 2 - y>0 

Đk: < 4/-jt-2>0 
y-l>0 

Ta có (1)<» X- y + 3Ậx- y)(y + 1 ) -4(y + l) = 0 
Đặt u = yịx-ỹ ,V = yjy + l (u > 0, V > 0) 

Khi đó (1) trở thành : u 2 +3mv-4v 2 =0 <=> 
ta được : ^4y 2 -2y — 3 + sjy -1 = 2 y 


u = v 


u = -4 v(vn) 


Với u = V ta có x = 2y + \, thay vào (2) 
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CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


Với u — V ta có X = 2 y + 1, thay vào (2) ta được : yỊĩy* -2y-3 + yjy- 1 = 2 y 

o^3’ 2 -2y-3-(2 3 .-l)+(VFT-l) = 0 2(y ~ 2) + 2-? 

v 7 yỊ4y 2 -2y-3 + 2y-l yjy-l+ỉ 


= 0 


«(y-2) 


2 ^ 1 
yj4y 2 -2y-3 + 2y-l yịỹ^ĩ + l 


= 0 


= 0<=>(y-2) 


2 ^ 1 
y]4y 2 -2y-3 + 2y-l Vỹ^ĩ + 1 


2 (.y- 2 ) + y-2 

yj4y 2 -2y-3 + 2y-l Vỹ^ĩ+1 

, 2 1 

<=> y = 2 ( vì <=> =-h 7—— —- > OVy > 1) 

^4y 2 —2y—3+2y—l Vỹ^ĩ + 1 

Với y = 2 thì V = 5. Đối chiêu Đk ta được nghiệm của hệ PT là (5; 2) 


= 0 


Bài 61: Giải hệ phương trình: 


SyỊlx -1 ^2x -yj2x -1 j = y{y 2 -2y + 4 ) 


(v;y eR). 


4xy+ 2^(;y+ 2)(y+ 2x) = 5y + 12x-6 

Lẩn 1 - THPT KHOÁI CHÂU 


ĐK: ị 


^ 1 

x>- 


Lời giải tham khảo 

. Từ pt (1) =í> dể pt có nghiệm thì y > 0 


2 

(y + 2)(y + 2x) > 0 
PT (l) Ị2^2x - 1 ) 3 -2 (2 ^2x -1 Ị 2 + 4 Ị2V2X -1Ị = V 3 - 2y- + 4y (*) 

Xét hàm sô' f{t} = t 3 -2t 2 +4t (7>0) có /'(í) = 3r -4í + 4 = 2r + (r-2) 2 > 0 Vr> 0 nên f(t) luôn 
đồng biến Từ pt (*) => /Ị 2 V 2 X -1 j = f(y) <=> 2^2x-1 =y 

Từ pt n => /Ị2V2X -1 j = /(y) <=> 2\j2x-l = y 

Thay vào pt ( 2 ) ta được pt y 3 + 2{y + 2}^y + 2 = 3y(y + 2) Đặt z = \jy + 2 ta được pt 

y = -2z ( loại ) 
y = z (í/mì 


y 3 + 2z 3 = 3yz 2 <=> (y - z) 2 (>’ + 2z) = 0 <=> 


Đặt z = \Jy + 2 ta được pt y 3 + 2z 3 = 3yz 2 <=> (y - zf {y + 2z) = 0 <t=> 
Vói y = z ta được y = \Jy + 2 =>y = 2=>x = l {tim) 


y = -2z {loại} 
y = z {t/m} 


Bài 62: Giải hệ phương trình: 


yỊx + y/ỹ-<Jx-yfỹ = yỊ4x-y(l) 
\Jx 2 -9 = 3yịy-3x + 3-2 (2) 


Lần 1 - THPT KINH MÔN 


Lời giải tham khảo 
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Đk: 


r y>0;x>Vỹ;4x> 




1 X 2 > 9; y > 3x-3 


X > 3; y > 0 

Vp>x>V7;4.r>y; 


<=> 


Từ (1) suy ra VT(1) > 0 nên bình phương hai vế ta có : 

2x-2-Ịx - y =Ax-y<^y-2x = 2yịx — y 

'y> 2x 
<=> <í y = 0(1) 

\_y = 4x-4 

Thay y = 4x-4 vào (2) ta có: Vx 2 -9 = 3yjx-ỉ -2 (3) Giải (3): 

(3) <=> 4x^9 - 4 = 3( v^ 3 ! -2) <=> - 1 L=ầ^~ = 

!x 2 -9+4 (Vx-I+ 2) 


'y > 2x 
y 2 - 4xy + 4x 2 = 4(x 2 - y) 




X = 5 => y = 16 
x + 5 _ 3 

V* 2 -9 + 4 = (Vx-T + 2) 


(4) 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


x+5 _ x+5 . 

>——>1 và 


Do X > 3 => \/x 2 —9 < X => 7 -/ -- va - 7 - 

yjx 2 -9+4 x + 4 (Vx-T+ 2) 

đúng khi X > 3 nên (4) vô nghiệm. 

Vậy x= 5 ; y =16 là nghiệm duy nhât của hệ phưong trình. 


<!«>!< yỊx -1 <=> X > 2 luôn 


Bài 63: Giải hệ phương trình: 


X + 3 ^xy + x-y 2 -y = 5y + 4 
^4y 2 —x — 2 + v/y-1 = X -1 


Lần 1 - THPT LAM KINH 


Lời giải tham khảo 

xy + x- y 2 - y > 0 

4y 2 -x-2>0 . Ta có (1)<=> X - y + 3Ậx - y)(y + l) -4(y + l) = 0 

y -1 > 0 


Đk: ị 


Đặt u = yjx-y, V = yjy +1 ( u > 0, V > 0 ) 


Khi đó (1) trở thành : u 2 +3uv-4v 2 - 0 


u = V 


u = -4 v(vn) 

Với u = v ta có X = 2 y + 1, thay vào (2) ta được : ^4y 2 -2y-3 + yjy-l = 2y 

o N /V-2y-3-(2y-l) + (^ : T-l) = 0 7 =%^— + 4-3 

v ’ y]4y 2 -2y-3 + 2y-l Jy-1+1 

í \ 

2 ^ 1 

^4y 2 -2y-3 + 2y-l Vỹ 3 ! +1 


0 


«(y-2) 


= 0 <=>y = 2 


<^y = 2 
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( vì <=> = 2= -f — L — > OVy > 1) 

yj4y 2 -2y-3+2y-l yjy- 1+1 

Với y-2 thì x = 5. Đối chiêu điều kiện ta đuợc nghiệm của hệ PT là (5; 2) 


Bài 64: Giải hệ phương trình: 


2x 2 -y°+xy-5x+y + 2 = yjy-2x + l - V 3-3x 
— y -1 = ^4X +y + 5- yỊx+2y-2 

Lần 2 - THPT LÊ LỢI 


X 


Lời giải tham khảo 

ĐK: y-2x + l>0,4x + y + 5>0,x + 2y-2>0,x<l 
fy-2x + l = 0 [x = 1 f0 = 0 
[3-3x = 0 [y 

* Xét truờng hợp: X ^ 1, y ^ 1. Đua PT(1) về dạng tích ta được 

(x + ỵ — 2)(2x - y-1) = x+y 


Xét trường hợp: <Ị ^ n <=> <Ị 1 => j J — (Không TM hệ) 


sjy - 2x +1 + V3 - 3x 


(x+y-2) 
nên 


1 


sjy — 2x + l + sj3-3x 

1 


+ y - 2x +1 


= 0. Do y — 2x +1 > 0 


+ y-2x + l>0=>x + y- 2 = 0 


yjy - 2x + 1 + V3 - 3x 

* Thay y — 2 — x vào PT(2) ta được X + X — 3 = V3x + 7 — yj2 — x 

<=> X 2 + X - 2 = V3x + 7 - 1 + 2 - yj2 — x <=> (x + 2)(x — 1) = 7 + _^ -1- 

v3x + 7 +1 2+V2— X 

3 1 

(x + 2) — 1 --1- . +1 — X =0 -ti>x+2 = 0 

_v3x + 7 +1 2+V2— X 

3 1 

(vì X < 1 nên , -1- 7= +1 — X > 0) 

V3x + 7 +1 2 +v2 — X 

* x + 2 = 0<=>x = —2=>y = 4 (TMĐK). Nghiệm của hệ là (x; y) = (-2; -4) 


Bài 65: Giải hệ phương trình: \llx 2 +25x+19 — Vx 2 — 2x—35 = l\lx+2. 
_ Lần 1 - THPT LẺ LỢI 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện X > 7 


Phương trình tương đương \Ịlx 2 + 25x + 19 = lyịx + 2 + yjx 2 -2x-35 . 
Bình phương 2 vế suy ra: 3x 2 -1 lx - 22 = 1 Ậx + 2)(x + 5)(x - 7) 

3(x 2 -5x-14) + 4(x + 5) = 7^/(x + 5)(x 2 -5x-14) 
Đặt ứ = -s/x 2 -5x-14;h = Vx+5.( a ,b > 0) Khi đó ta có phương trình 

3a 2 + 4Z? 2 = 7 ab <=> 3a 2 - Tab + 4b 2 =0<^> 


3a = 4 b 


Vớia = bsuyra X = 3 + 2\ỊĨ (t / m); x = 3-2yjĩ (/). 
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_ o 61 + V11137 . . . 61 — Vl 1137 

Với 3a = 4b suy ra X = - -yy - ( t / m); X =--(/). 


Đs: x = 3 + 2y/ĩ ; x = 


18 

61 +V11137 
18 


18 



' X 2 +2x-3 

7x 2 -19x + 12 ^ 2 „ „„ 

— 1 _L 1 1 V 97 


Vx + 4-1 

Vl2-7x 

Lầnl - THPT LÊ QUÝ ĐÔN 


Lời giải tham khảo 


Lời giả 

í 1/.. 12 

Điều kiện : < 7 (*) 

X ^ -3 

(1) <=>(x-1)(3Vx + 4 + V12-7x-16x-24) = 0 

X = 1 

^ 3Vx + 4 + Vl2-7x-16x-24 = 0 (2) 

(2) <=>3Vx + 4 + Vl2-7x =9(Vx + 4) 2 -(Vl2-7x) 2 

3-s/x + 4 + Vl2-7x = (3Vx + 4 + Vl2-7x)(3Vx + 4 - Vl2-7x) 

<=> 3yjx + 4 - \Jl2-lx = 1 <=> 3Vx + 4 = Vl2-7x + 1 
«9(x + 4) = 12-7x + l + 2Vl2-7x 


<=> 2yịỉ2-Tx =16x + 23 <=> 


<=> < 


23 12 

<x<^ 

16 7 

256x 2 +764x + 481 = 0 


23 12 

~—<x<^ 

16 7 

48 - 28x = 256x 2 + 736x + 529 


_23 12 

_ Ĩ6 7 -382 + 6>/633 

s X — __ 

-382 ±6^633 256 

X = - 




256 


Kết luận nghiệm của phuơng trình là : X = 1 , X = 


-382 + 6>/633 
256 


Bài 67: Giải hệ phưong trình: • 

\Jx + 3 + ^xy + x + 3y + 3 + x + l = 2y + ^Jy + ỉ 
(x-3)(y + l) = (y-l)(x 2 -2x + 3)ỊVx + l -2^ ) 


Lần 3 - THPT LƯƠNG TÀI 2 


Lời giải tham khảo 

Pt(l) < £í > X + 3 + .^(x + 3)(y + l) + x — 2y + l = yịy 1 

Đặt I ^ (g,h > 0)■ (1) trỏ thành: a 2 -2b 2 +ab + a-b = 0<^> 

[b = JNĨ 

+ a + 2b + l = 0 vô nghiệm do a,b> 0 
+ Xét a = b => y = x+2 thay vào (2) ta được: 

(x-3)(x + 3) = (x + l)(x 2 -2x + 3)(V* + l — 2^ 


a = b 

a + 2b + ỉ = 0 
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<=>(x-3)(x + 3) = (x + l)(x 2 -2x + 3). — ỉ - — 

\ X ~ ỉ - 1 ""I - 2 


X = 3 => y = 5 (tm) 


<=> 


(*)«► 


(x + 3)ỊV* + 1 + 2 ) = (x + l)(x 2 -2x + 3)(*) 
(Vx7I) 2 +2 (VJ7ĩ + 2) = [(x-l) + 2][(x-l) 2 + 2 


Xét hàm số f{t ) = (t + ì)(t 2 + 2 ) , t >0 có f'(t ) > 0'Ví e M 
Suy ra f(t ) đồng biến mà /(Vx+Ĩ) = /(x-l) <=> Vx+I = x-1 

fx>l 

<=> 1 „ <=>x = 3=>y = 5 

[x 2 -3x = 0 

Vậy hpt có nghiệm: (3;5) 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


Bài 68: Giải hệ phương trình: • 

xy-y 2 + 2y-x -1 = yỊy — 1 — yịx 

3^6-y +3-^2x + 3y-7 =2x + 7 


Lần 1 - THPT LÝ THÁI Tổ 


Lời giải tham khảo 

Điềukiện: x>0,1 <y<6, 2x+3y-7>0 (*) 


Nhận thây I không là nghiệm của hệ phương trình => Jy -1 + yfx ^ 0 Khi đó, 

[y =ỉ 

PT (1) x(y -1) - (y -1) 2 = , y ~ 1 ~ X / 

yy-1+Vx 


Khi đó, PT (1) x(y -1) - (y -1) 2 = 
<=>(y-l)(x-y + l) = 


y-l-x 

Vỹ-Ĩ+Vx 

y -l-x 

Vỹ-1 + Vx 


<=>(x-y + l) 


y-i+ 


= 0 


yjy-1 + Vx 
<=>x-y + l = 0<=>y = x + l (do (*)) 

Thay vào PT (2) ta được: 3x/5-x + 3x/5x-4 = 2x + 7 ĐK: 4 /5 < X < 5 (**) 

<=>3x/5-x -(7 -x) + 3(x/5x-4 -x) = 0 
-4 + 5x-x 2 3(-4 + 5x-x 2 ) 




L + T uA. — A ^ Dy—*-* T JA — A 

3x/5-x + (7 - x) V5x -4 + X 

, „ , c „ „ 2 / 1 


= 0 


<=> (-4 + 5X-X ) 


1 | 3 

3x/5-x +(7-x) V5x-4 +; 


= 0 


<»-x 2 +5x-4 = 0 (do (**) 


^>-x 2 +5x-4 = 0 (do (**) 
X = 1 =>y = 2 


<=> 


x = 4 => y = 5 


(thỏa mãn (*),(**)) 
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Vậy nghiệm của hệ phương trình là: (1;2), (4;5). 


Bài 69: Giải bất phương trình: \lx 3 +2Cbr + 4x +4x < 2x\[x +4 yịx . 

Lầnl - THPT LÝ THƯỜNG KIỆT 


: pt • 


OyỊxị^x 2 +2ŨX + 4 +yfx -2x-4| < 0 <» 


(*)<=> Jx + - + 20+l-2 


Lời giải tham khảo 
x = 0 

\lx 2 +20x +4+ \fx -2x-4< 0, (*) 

\[x + < 0; Đặt t = \fx + -ĩ= ; t > 2\Ỉ2. 

Vx ) vx 


Ta được bất phương trình 
Đáp SỐ: s = [0; 1] u [4; +oo) 


_ 1 
2 

3f 2 -4f-15>0 


<=>f > 3 


Bài 70: Giải phương trình: — = Ỉ4x 4 +14x 3 +3x 2 + 2 ) 1— ~ 

Vx + 2 V vx + 2y 

_ Lần 2 - THPT BLỶ THẢI Tổ 

Lời giải tham khảo 


Điền kiện: X > — 2 (*). 

PT <=> x 3 (2x 2 + 3x -14) = (4x 4 + 14x 3 + 3x 2 + 2) Ụx + 2- 2 Ị 


<=> x 3 (x - 2)(2x + 7) Ị Vx + 2 + 2 j = (4x 4 + 14x 3 + 3x 2 + 2)(x + 2-4) 
<=> x 3 (x - 2)(2x + 7) Ị Vx + 2 + 2 j = (4x 4 + 14x 3 + 3x 2 + 2)(x - 2) 
x-2 = 0<=>x = 2 (thỏa mãn (*)) 

^ x 3 (2x + 7) ỊVx + 2 + 2 ) = 4x 4 + 14x 3 + 3x 2 + 2 (1) 

(1) x 3 (2x + 7)Vx + 2 + 4x 4 + 14x 3 = 4x 4 + 14x 3 + 3x 2 + 2 

<=> x 3 (2x + 7)Vx + 2 = 3x 2 + 2 

Nhận thây X = 0 không là nghiệm của phương trình => X + 0. 
Khi đó, PT <=> (2x + 4 + 3)Vx + 2 = — + —r 

X X 


^2(x + 2)Vx + 2+3Vx + 2=^ + - (2) 

X X 

Xét hàm số: f(t) = 2t 3 +3t với teR. 

Ta có: f'(t) = 6t 2 +3>0 VteM 


Hàm số f(t) đổng biến trên R. 


(2) f ỊVx + 2 j = f 


'1' 


v x y 


<=> 


<=> 


I X > 0 

[ (x + l)(x“ + x -1) = 0 


<=> X = 

2 ■ - 1 ' 2 


Vx + 2 = — <=> xVx + 2 = 1 

X 

-I + V 5 


(thỏa mãn (*)) 
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Vậy nghiệm của phương trình đã cho là: X = 


-ì + s 


,x = 2. 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


Bài 71: Giải hệ phương trình: 5 Ị 1 +Vl + * 3 j = X 2 [Ax 1 - 25x +18). 

_ Lần 1 - THPT MARIE - CURIE 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện: X > — 1 . 

5 Ị 1 + V 1 + * 3 ) = X 2 (4x 2 - 25x + 18) 

<=> 5 + 5 V 1 + X 3 = 4x 4 - 25x 3 + 18x 2 
<=> 25x 3 + 25 + 5 V 1 + X 3 = 4x 4 + 18x 2 + 20 

25 (x 3 + 1 ) + 5 ^|ĩ+x ĩ = (4x 4 + 16x 2 +16) + 2x 2 + 4 

<=> Ị 5 V 1 + JC 3 j 2 + 5 V 1 + X 3 = (2x 2 + 4) 2 + 2x 2 + 4 (1) 

Hàm số / {t) = t 2 + t đổng biến trên [0; +co) nên 


(1) ^/(5VhV) = /(2x 2 +4) 

«í>5Vl + x 3 =2 (x 2 + 2) 

■t5>5.J(x + l)(x 2 - x + l) =2 (x + l) + (x 2 -x + l) 
Đặt: M = Vx+T> 0 và V = yjx 2 -x + 1 > 0 

(2) thành: 5 uv = 2 [u 2 + V 2 ) <=> 2 


/ \2 

M 


-5 




vvy 


( 2 ) 


+ 2 = 0^ 


vv; 


Với — = 2: -s/x+T = 2 Vx 2 - X + 1 <=> I 


— = 2 
V 

w _ 1 
. V 2 


Với — = - 7 : 2V* + 1 =i/7-ĩ+ĩo 
V 2 


X>-1 

4x 2 - 5x + 3 = 0 
X>-1 


vô nghiệm. 
5±yfỹj 


X —5x —3 = 0 


<^x = 


Phương trình có hai nghiệm: 


5±>/37 

X =-— 

2 


Bài 72: Giải bất phương trình: 

(x + 2)(x — 2\j2x + 5) — 9 < (x + 2)(3^x 2 +5 — X 2 — 12) + yjòx 2 + 7 . 

_ Lần 3 - THPT MINH CHÂU 

Lời giải tham khảo 
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CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


<=> 0 - 2 ) 


X + Ĩ)X + 9 - 


4Q + 2) _ 3Q + 2) 2 _ 
\Ỉ2x + 5+3 -ịx 1 + 5 + 3 


50 + 2 ) 


9 + 3v5x 2 + 7 + v5x 2 + 7 


< 0(*)Ta có với 


X > - + => ị 
2 


40 + 2) 4 , s 30 + 2) 2 3 , , 2 

■ v — < f 0 + 2); 0 7 — < 5-0 + 2) 

V2x + 5+3 3 Var+5 + 3 5 

50 + 2) 


_5Q + 2)_ 

9 + 3>fec 2 + 7 + Ị>fec 2 + ĩj 


< 

2 9 


X + 5x + 9 - 


183+ + 57X + 127 
45 


4Q + 2) 3Q + 2) 2 _ 5Q + 2) _ 

yịĩx + ỉ + 3 V? + 5 +3 9 + 33 / 53,2 + 7 + í^ 5 x 2 +7 Ị 2 

' . 5 


> 


> 0, Vx > - + 
2 


Do đó (*) -«■ X - 2 < 0 <=> X < 2, kết hợp với điều kiện X > -■+ 

2 

5 

ta suy ra bất phuơng trình đã cho có nghiệm là -—< X <2 


Bài 73: Giải hệ phương trình: • 

2x 3 + xy n + x = 2y 3 + 4 x 2 y + 2 y 

2 r-x- 2 y-\b_' Tị.rrri 3 Ì v.^K). 


V-sOv T + 2jh* + 1 3 ) 

Lần 2 - THPT MINH CHÂU 


Lời giải tham khảo 

+) ĐKXĐ: X>-1 (*) 

+) pt{ 1) <=> (x-2y) + (2x 3 -4x 2 y) + (xy 2 -2y 3 ) = 0<=> {x-2y)ịl + 2x 2 + y 2 ) =0 <=> X = 2y 
Vì 1 + 2x 2 + y 2 > 0, Vx, y Thê'vào (2) được: 


2(^) 2 -x-x-16 f 


X 2 - 4x + 7 


X 1 

v 2 + 2y 


(V^TT-3) <=> 


(x-8)(x + 4) _ (x + l)(x-8) 
X 2 -4x +7 y/x + l +3 


X--4.X-32 
X 2 - 4x + 7 

X = 8 

x + 4 _ x + 1 

- 4x + 7 _ y/x + 1 + 3 


= (x + l)(Vx+ĩ-3) 


(3) 


Ị_ X 2 - 4x + 7 y/x + 1 + 3 

+) x = 8=>y=4 (tm). +) pt{3) «• ịyjx +1 +3j(x + 4) = (x + l)(x 2 -4x + 7) 
+) pt (3) (VxTĨ + 3j(x + 4) = (x +1)(x 2 -4x + 7 ) 


<íí>ỊVx+T + 3j (VxTT)“ +3 = [(x-2) + 3].|^(x-2) 


+ 3 


(4) 


+) Xét hàm số f(t) = (í + 3)(V 2 + 3 ) vói t e K có f'{t) = 3(7+ l) 2 > 0, Ví e M 
nên / 0) đổng biên trên M . 

+) Mà pt(4) có dạng: /ỊV* + l) = /(x- 2 ) 
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CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


„ Ịx>2 

Do đó ( 4 ) V.T + 1 = X - 2 <=> •< 

v ’ |* + 1 

\x>2 _ 5 

_ n OX = - 

X 2 -5x + 3 = 0 


x>2 

= X 2 - 4x + 4 

5 + y/n (T/M) 


+) Với X = 


5 + VĨ3 _ 11 + VĨ3 


Vậy hệ đã cho có tập nghiệm (x; y) là: T = ị (8; 4); 


5 + VĨ3.11 + VĨ3 
_ •> 


Bài 74: Giải hệ phương trình: V2x + 3 + \Ịx + l < 3x + 2yj2x 2 + 5x + 3 -16. 
_ Lẩn 1 - THPT NAM DUYÊN HÀ 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện: X > — 1 . 


Bpt (1) tưong đưong: \j2x + 3 + VxTT < Ị'V2x+~3 + V* +1) — 20 
Đặt t — yj2x + 3 + yjx + 1, t >0 


Bpt trỏ thành: t 2 —t — 20 > 0 <=> 


t>5 
í <-4 


. Đôi chiếu đk được t > 5 . 


Vói t > 5, ta có: V2.X + 3 + V-X + 1 > 5 2 \l2x 2 +5x + 3 > — 3.X + 21 

-J-3x + 21 <0 

ì 2x + 5x + 3 2:0 

<=> í 

J-3x + 21 >0 
1 X 2 -14ÓX + 429 < 0 


<CÍ> 


x>7 

3 < X < 7 


x> 3 


Kết hợp với điều kiện X > — 1 suy ra tập nghiệm bất pt là: S=[3;+oo) 


Bài 75: Giải hệ phương trình: 


(x + 2)V .V f 4\ + 7 + v-\/ _y- + 3 + X+ y + 2-0 
V* 2 + y+ 1 = X - y +1 

Lần 1 - THPT NGHỀ NHA TRANG 


Lời giải tham khảo 


2 

Xét hàm số /(í) = tyjt 2 +3 + 1 Có /'(0 = +3 + - — _ +1 > 0 Ví 

\lt 2 +3 


=í> Hàm số f(t) đổng biến trên R => Phương trình (1) <=> JC + 2 = -y Thay vào (2) ta có 
Thay vào (2) ta có 
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CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


yjx 2 -x-1 = 2x + 3 




x>_- 3 - 

2 <=>>{ 
X 2 -x-l = 4x 2 + 12x + 9 


,ì-| 

2 

X 2 - X -1 = 4x 2 + 12x + 9 


<=> < 


,. ; 

2 <=> <! 

3x 2 +13x + 10 = 0 


*ì-| 

2 

X = -ỉ <=> X = -1 => ỵ = -1 (tmdk) 
10 

X = —- 


Vậy hệ có nghiệm (x;y) = (-1;-1). 


Bài 76: Giải hệ phương trình: 


:(3x + 2y)(x + l) = 12 
lx 2 + 4x + 2y-8 = 0 


Lần 2 - THPT NGHỀ NHA TRANG 


íx(3x + 2y)(x + l) = 12 
TA CÓ: ị v A ’ 


Đặt 


[x 2 +4x + 2y-8 = 0 
Ị u = 3x + 2y 




Lời giải tham khảo 
(3x + 2 y)(x 2 + x) = 12 

(3x + 2y) + (x 2 + x^ = 8 


( 1 ) 


V = X + X 


thì hệ (!)<=> 


ịu.v = 12 

\u = 6 í 


~v ị 

[u + V = 8 

[v = 2 1 


\u = 6 Í3x + 2y = 6 

<=í> / „ <=> 

V = 2 X 2 + X = 2 


Ịm = 2 Í3x + 2y = 2 

V = 6 X + X = 6 


KẾT LUẬN: 


JC = 1 

y - 3/2 
X = —2 
y = 6 
[x = -3 
[y = 11/2 
fx = 2 

[y = -2 


Bài 77: Giải hệ phương trình: • 

X + 4 + \jX" + 8x + 17 — y ^y +ỉ 

x + yjy + yjy + 2ỉ+ỉ = 2yj4y - 3x 


Lần 1 - THPT NGHỂ NINH HÒA 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: y > 0 


X + 4 + 'v/x — + 8x +17 — y + •v^ỹ +1 
o(x + 4) + yỊ(x + 4) 2 +ỉ = y + Jy 2 +ỉ 
Xét hàm số: f(t) = t + \lt 2 +1 với t > 0 
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Ta có : / , (0=l + -r4 =>0 ’ Ví -° 

Ví 2 +1 


Suy ra f(t) là hàm số đổng biến và liên tục với t > 0 
Do đó : (v + 4) + tJ(x + 4) 2 +1 = y + \Ịy 2 +1 
f(x+4)=f(y) 


<»y = x + 4 

Thay y = X +4 vào phưong trình thứ hai, ta có : 

X + y/X + 4 + y/X + 25 + 1 = 2>/V + 16 (*) , đk: X ^ -4 
Nhận xét: X = -4 không phải là nghiệm của phưong trình (*) 
Xét hàm số: g(x) = X + y/x + 4 + y/x + 25 +1 - 2yjx + l6 với 
X e (-4; +00 ) 


Ta có: g'(x) = 1+ J—- + —7 

2V* + 4 2V 

,, A _ 1 , 1 

<=>g(x)= - r —— + 7 

2Vv+4 2Vv+25 

_ ,, A _ 1 , 1 

<=> g (x) = - 7== + - 7=== 

2V* + 4 2jx+25 


1 _ 1 

x + 25 *Jx TĨ6 

VvTTó-i 
" l — / ,, 

Vv + 16 

x + 15 

\/v +16 (V A' +16 


+ 1 ) 


>0 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


vói X e (-4; +CO) 

Suy ra g(x) là hàm số đổng biến và liên tục vói X e (-4; +00 ) 

Do đó phuong trình g(x) = 0 có tối đa một nghiệm với X G (- 4 ; +00) 
Mặt khác : g(0) = 0 nên phuong trình (*) có nghiệm duy nhât X = 0. 
=>y = x + 4 = 0+4=4 

Vậy hệ phuong trình có nghiệm duy nhât: X = 0 ; y = 4 


Bài 78: Giải bất phương trình: x ^ x — ^ 2. 

& (jc + 1)(2jc + 3) 


Lần 2 - THPT NGHE ninh hòa 


Điều kiện: X e 


í 


\ 


- — ;+00 
V 2 J 


4-1} 


Mà 4 ++T&N 2o 
{x + \){2x + 3) 


Lời giải tham khảo 


x(jc-1) 2 (V2jc + 3-1) 

(V2v + 3 + l) (V2v + 3 - 1)(2jc + 3) 


>1 


<=> 7 - Mx -> 1 <=> jc(jc-1) 2 > (y/2x + 3 + l)(2.v + 3) ( * } 

ụ2x + 3+ỈJ(2x + 3) 

<=> V 3 - 2x 2 + X > (2x + 3)yj2x + 3 + 2x + 3 

<=> V 2 (v - 2) > (2x + 3)y/2x + 3 + V + 3 > 0 

=> X > 2. Vậy điều kiện của phuong trình là : X > 2 

(*)^((jc-l) + l)(x-l) 2 >(ự2x + 3 + l)(V2x + 3) 2 

Xét hàm số f(t) = (t+l)t 2 vói t > 1 (vì X >2 nên X - 1> 1) 

Ta có : f(t) = t 3 + t 2 =>/ \t) = 3t 2 + 2tyt>\ 

Suy ra f(t) là hàm số liên tục và đổng biến trên (l; +co) 
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hay /(x-l)>/(rì/2x + 3). Khi đó: 
Khi đó: 


[x > 2 


\x-ỉ>sỈ2x + 3 |x>2 

Vậy s= _ 2 + Vó;+ooj 


\x -4x-2>0 


X > 2 + -s/ó 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


Bài 79: Giải hệ phương trình: Xy/x — l = (2x-3) 2 (2x-2)4-x-2. 

_ Lẩn 2 - THPT NGỐ SỸ LIÊN 

Lời giải tham khảo 

TXĐ: D =[l;+oo). 

Xyfx— I = (2x - 3) 2 (2x - 2) + X - 2 

<=> \Ịx-\ +yjx- 1 1 = (2x-3) 3 4-(2x-3) 2 4-(2x-3) 

^f(N^Ĩ) = f(2x-3) 

Xét hàm Số/(í) = í 3 4-í 2 4-í có /'(í) = 3? 2 4-2? 4-1 > 0,Ví e M 
Do đó hàm số / (í) đồng biên trên M. 

Suy ra: fị\fx — Tj = /(2x —3) 

<=> •V-X-l = 2x-3 





<tí>x = 2 


x-1 = 4x 2 -12x4-9 

V 


■Vậy X = 2 là nghiệm duy nhât của phuơng trình. 


Bài 80: Giải hệ phương trình: 


yỊx 2 -(x+y)ỳx-y = y 
2(x 2 + y 2 )-3V2x-l=ll’ 


Lần 1 - THPT NGUYỄN BÌNH 


Hệ đã cho tưong đưong vói 


Lời giải tham khảo 

yỊx 2 -(x+y)ịỊx-y = y( l) 

2(x 2 4-y 2 )-3V2x-l=ll(2) 


Từ (1) suy ra y > 0, vì nếu y<0 thì x-y>0, do đó VT(1) > VP( 1) 
(l)<=í> > /x 2 -(x+y)(^/x-y-l) + Ịựx 2 -(x+y)-yj = 0 

o ^-( rìy ) ■ x : y ~ ỉ _ + f ;- v ~- v ~- y2 =0 

\j(x-y ) 2 + ịỊx-y + 1 \Jx 2 -x-y 4- _y 
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CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


<=>(*-?-!) 


a/* 2 ~(x + y) x + y 

ìj(x-y) 2 + ỉjx- y +1 \]x 2 -x-y + y 


0<^>x-y-l = 0 


Thế y — x — l vào phương trình (2) ta được: 

4x 2 -4x + 2-3V2x-l=ll^(2x-l) 2 -3V2x-l-10 = 0 
Đặt t — yj2x-\, t > 0, ta có t 4 -3t -10 = 0 <=> (t - 2)(r 3 +2í 2 +4í + 5 ) = 0 <=>? = 2 


Khi đó y/lx-l = 2 <=> X = ^- =4> y = 4 

2 2 


Vậy hệ phương trình có nghiệm 


(vy) 


'53' 


Ị(x-y)(x 2 + xy + y 2 +3) = 3(x 2 + y 2 ) + 2 

Bài 81: Giải hệ phương trình: ị _ _ _ 

[4Vx + 2 + 7l6-3y =x 2 +8 

_ Lần 2 - THPT NGUYỄN huệ - KHẢNH HÒA 

Lời giải tham khảo 


ĐK:x>-2,y<^ 

3 


(1) <=> (x -l) 3 = (y +1) 3 y = X - 2 Thay y=x -2 vao (2) được 

4Vx + 2+V22-3x =x 2 +8«» f (x ~ 2 -= (x- 2 )(x+ 2 ) + 

VX + 2 + 2 >/22 — 3x +4 


<=> 


X = 2 


-4 


•v/x + 2 + 2 


+ (x + 2) 4- 


V22-3X+4 


= 0 (*) 


Xét/(x)=VT(*) trên [ -2;21 /3],có f'(x)>0 nên hàm số đổng biến, suy ra x=-l là nghiệm duy nhất 
của (*) 

KL: HPT có 2 nghiệm (2;0),(-l;-3) 


Bài 82: Giải hệ phương trình: 


í 3x^ + 2 xy + 2y 2 -3x-2y = 0 


[5x 2 + 2 xy + 5y 2 - 3x - 3y - 2 = 0 

Lần 1 - THPT CHUYÊN NGUYỄN QUANG DIỆU 


Lời giải tham khảo 

Nhân hai vế của phương trình (1) với 3 rồi trừ theo vê'cho (2), ta được phương trình: 

4x 2 + 4xy + y 2 - 6x + 3y + 2 = 0 
2x + y = 1 
2x + y = 2 

Nêu 2x+y - 1 thì y = l-2x, thay vào (1) ta được: 

X = 0=> y = 1 


(2x + y) 2 -3(2x + y) + 2 = 0 <=> 


7x-5x = 0<=> 5 3 

x = 3=>y = -3 

7 " 7 

Nêu 2x+y = 2 thì y = 2-2x, thay vào (1) ta được: 

X = 1 => y = 0 
7x 2 -1 lx + 4 = 0 <=> 4 5 

X = — => y = ~z 
7 ' 7 
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CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


Vậy hệ phương trình đã cho có 4 nghiệm là (0;l);(l;0); 


v7 ; 7 y 


U'6^ 

7 ’ 7 
V ' 1 J 


Bài 83: Giải hệ phương trình: 


xy + 2 = y\Ịx 2 + 2 

y 2 + (2x + 3)jx 2 + 2x + 3 - y + 2x 2 -5x. 

_ Lần 1 - THPT NGUYỄN SIÊU 

Lời giải tham khảo 


Từ phương trình (1) của hệ ta có 


xy + 2 — y^Ịx + 2 < w’ y(‘\fx + 2 — x) — 2 ỵ — — , — — yjx~ + 2 + X 

Vx 2 + 2-x 

(do yỊx 2 +2 > |x| > x) 

Thế vào (2) ta có 

2x 2 + 2 + 2x\lx 2 + 2 + (2x + 3 )Vx 2 +2x + 3 = X + Vx 2 + 2 + 2x 2 - 5x 


_ _ Xét hàm số 

[2(x +1) +1] VU +1) 2 + 2 + 2(x +1) = (1 - 2x)V(-x) 2 + 2 + 2(-x) (3) 

/(í) = (2 1 + 1)Vr+2 + 2 1, f\t) = 2yf?^Ũ2 + (2 1 +1) = + 2>0Ví 

vr +2 

Xét hàm số /(í) = (2í + l)7r + 2 + 2í, / '(í) = 27^+2 + (2í +1) . = + 2 > 0 Ví 

7t 2 + 2 

Suy ra hàm số f(t) đồng biến trên R Phương trình (3) <=> f(x +1) = f(-x) <=>x + l = -x<=>x = - 
Phương trình (3) <=> /(x +1) = /(-x) <=>x + l = -x<=>x = -i 


Từ đó ta tìm được y=l 


1 


Vậy hệ có nghiệm (x;y)=( Ỷ; 1) 


íy 3 +5y 2 + y + 5 = 8xy 2 +8x 2 —xy + 3x . , 

Bài 84: Giải hệ phương trình: ị (x, y G R) . 

[4x 2 -5x + yl3l+ĩ-y = 0 y ’ 

Lán 2 - THPT NGUYỄN SIÊU 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện X > -i(*) 

3 W 


Phương trình (l) (y 2 + x + l)(y-8x + 5) = 0 




y 2 +X+1=0 
y = 8x-5 




y 2 + X + 1 = 0 
y = 8x - 5 


*) y 2 + X +1 = 0 kết hợp với điều kiện X > — 7 dẫn tới phương trình vô nghiệm. 


*) y = 8x-5 

Thay vào (2) ta được phương trình: 
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Ax 1 + V3xTT-13x + 5 = 0 o (2x-3) 2 — -yj3x + ỉ + x + 4(5) 


Xét phương trình ( 5 ) : Đặt V3 xTT = — [2t — 3 ),í < 
Kết hợp với phương trình ( 5 ) ta có hệ: 

(2x-3) 2 =2t + x + \ 


(2í-3) 2 =3x + l 
V3x + 1 = 3 - 2x <=> 


ị < x — t){2x + 2t — 5) = 0<=> 


t = X 


2 <=> V: 

4x 2 -15x + 8 = 0 


2t -5-2x 

15->/97 
8 


*) Với t = X ta được 


x< 


<=> V = 


15 -V 97 


4x -15*+ 8 = 0 


*) Vói t = * ta được V3x + 1 = 3 - 2* <=> 

Khi đó y — 10 — V97 

„ ÍX >1 n+JĨ 3 

rì Với 2t = 5 — 2x ta được V3x + 1 = 2x-2<^> ■< __ <íí>x =—— 

[4x 2 -llx + 3 = 0 8 

Khi đó y = 6 + ^/73 

Kiểm tra các nghiệm trên đều thỏa mãn. 


Vậy hệ đã cho có nghiệm (*; y) là 


ìẼzM iW -M u±M i6+ jã 


Bài 85: Giải hệ phương trình: 


[ 2^14x + 4y + 1 - yl 5x + y + 1 = yỊĩx + ly + 1 
[(3x + 2)^9 y + ĩ + 4 V* = 1 4.Xyf3y 

Lần 1 - THPT NGUYỄN TRÃI - KONTUM 


Lời giải tham khảo 

* ĐK : X > 0, V > 0 

* Đặt a = sj 5x+ y + 1, b = ^/3x + 7y + 1, a,b> 0 

Từ (1) => V 2 Ì a 1 + 2b 2 = a + b o (a-b) 2 =0 <£> a = b 
J 5x + ỵ + 1 = -J3x + ly + 1 <=> X = 3y 
Thay vào (2) được : (3x + 2)a/3x + 1 + 4a/x = 14xVx (3) 

Vì X = 0 không phải là nghiệm của (3) nên : 

T 1 2 - 

— => — = u -3, u > 

X X 


=> y ax + y +1 = y 3x+ /y + 1 <=> X = 3 
* Thay vào (2) được : (3x + 2)a/3x + 1 - 
Vì X = 0 không phải là nghiệm của (3 

23 r 1 4 

(3)<=> 3 + - .13 + — + — = 14 Đặt M 

V xyV X X 

Đặt w = / 3 + —=> — = w 2 -3, U>J 3 
V X X 

Từ (3) ta có pt: 2írì + 4w 2 -3w - 26 = ( 
*u = 2 =>J3 + -= 2 <=>* = !=> y = 3 


Từ (3) ta có pt: 2 m 3 + 4w - 3w - 26 = 0 M = 2 (nhận) 

* u = 2 

Thử lại => hệ có một nghiệm là (1 ; 3) 
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Bài 86: Giải hệ phương trình: < 

4x 2 + y — X - 9 = V3x + 1 + yỊx 2 + 5x + y - 8 

Xyịl2-y +Jy(l2-X 2 ) = 12 


Lần 1 - THPT NGUYỄN VIÊT XUÂN 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: 


1 

x>-f- 

3 

3^12 

y(l2-x 2 )>0 
x 2 + 5x+y-8>0 


Ta có 

(2)<=>^y(l2-x 2 ) =12-xjl2-y <=> 


X^Ỉ2-y < 12 

12x 2 -24x^12 -y + 12(12—y) 


<=> { 


XyỊll — y < 12 
(x-Ạ2 -y) =0 


<=> < 


y = 12-x 2 

-ị<x<2j3; 0 < y < 12 


ir V- y) — [ 3-’ ' 

Thay vào phương trình (l) ta được: 3x 2 - X + 3 = V3x + 1 + V5 x + 4 

<=> 3(x 2 -x) + (x + 1-V3I7T) + (^ + 2-V57T4) = 0 
^(x 2 -x)Í3 +- 1 , +- V 1 = 0 

V X + 1 + y3x + 1 X + 2 + y5x + 4 y 

<=>x 2 -x = 0<=>x = 0 hoặc X = 1. Khi đó ta được nghiệm (x;y) là (0;12) và (l;ll). 


Bài 87: Giải phương trình: X 2 + 9 + log 2 + 208x + 96 _ _ 2 ^ 3 x + 4 - 6x + 3yj5x + 9 . 

Vl2x + 16 + V45x + 81 

_ Lần 1- THPT NGUYỄN VĂN TRỎI 

Lời giải tham khảo 

4 , 16x" + 208x + 96 _ ỊT~ ■ 7 / 7 “ ~r 

ĐK : X > -— ta có : X 2 + 9 + log 9 . - , == = = 2y3x + 4 - 6x + 3v5x + 9 

3 Vl2x + 16 + V45x + 81 

<=>x 2 + 6x + 13 + log 2 (x 2 + 6x+13) = 2>/3x + 4 + 3>/5x + 9 +log 2 ^2>/3x + 4 + 3V5x+9^ 

/(x 2 +6x + 13) = /(V3x + 4+3V5x + 9)(*) 


Xét hàm số : /(t) = t + log-, t, (t > 0) => f(t) = 1 + —ỉ— > 0, > 0 nên hàm số f(t) = t + log 2 1 đổng 

íln2 

biến trên (0;+co). Từ (*) suy ra X 2 +6x + 13 = V3xTĨ + 3>/5xT9 
"(x+2) - >/3x + 4 ] + 3 [(x+3) - V5x + 9" 


X +X + 2 (x+2)-V3x + 4 +3 (x+3)-V5x + 9 =0 

ự +x) + iíT^L + y + aL = 0 *ự + Ạ + —4_ + —!_ 
X+2 +x/3x + 4 x+S + x/Sx + Ọ y x+2 + a/3x + 4 x+3 + -\/5x + 9 

<tí>x 2 +x = 0«> (Do 1-t--— 2 . — + — 3 _ >0,Vx>-^) 

x = -l X+2 + V3X + 4 x+3 + v5x + 9 4 

Đối chiêu với điều kiện ban đầu suy ra phương trình có nghiệm : X = 0; X = — 1 


= 0 
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Bài 88: Giải hệ phương trình: | (4;v 2x +2y + 1 . 


lye 4 +x 2 y + y 2 =1 

Lần 1 - THPT NHƯ XUÂN 


Lời giải tham khảo 

Xét phương trình: (4y-l) v.r 2 + I = 2x 2 + 2y + I 
Đặt: t = -Jx 2 + ỉ > 1, ta được pt: 2t 2 - (4y-l)t + 2y - 1 = 0 


Giải ra được: 


í = — < 1 (loai) 


y > 1 

1 thay vào pt (2) ta được: 16y 2 (y - l) 2 +4y 2 (y -1) 

[x 2 = 4y 2 —4y 


+ y 2 - 1 = 0 

^[ x 2 =4y 2 -4y 

y = l(do y> 1) =í> X = 0 


t = 2y - ỉ 

thay vào pt (2) ta được: 16y 2 (y - l) 2 +4y 2 (y -1) + y 2 - 1 = 0 


Vậy nghiệm của phương trình là 


ịx = 0 

y = i' 


Bài 89: Giải hệ phương trình: 


(x + 3y + Ỉ)yj2xy + 2y = y[3x + 4y + 3) 
ị^y/x + 3 -yj2y-2 jỊx-3 + -J.r 2 + x + 2y-4^ 


X +x+2y-44 

Lần 1 - THPT PHẠM VĂN ĐồNG 


Lời giải tham khảo 


JC>-1 

y>l 


■ Điều kiện: <! ỵ > 1 

x 2 +x + 2y-4>0 

■ Đặt a — J2(x + V)',b = ^/ỹ;(íỉ,£> > 0) thay vào phương trình (1) của hệ phương trình ta 
được: 

(a - 2 b)ịa 2 -ab + 4 b 2 ^j = 0oa = 2bA4>2y = x + l. Thay vào pt(2) ta được: 

X + 3 -\/X- ỉ^jịx-3 + X 2 + 2x-3^j = 4 

x-3 + \lx 2 + 2x-3 - yjx + 3 + yjx — 1 


Đặt t — \Jx+ 3 + \[x — ĩ;t > 0 ta có pt: t 2 — 2t — 8 = 0 <=> 

í13 17^ 


t =-2 (L) 

í=4 (v) 


Với t — 4 giải ra ta được (v; y) 


v4 ; 8; 


là nghiệm của hệ. 


Bài 90: Giải hệ phương trình: 


xy + 2 = yy/x 1 +2 

y 2 + 2(x + 1)>/ữ~+~2xh-~3 = 2x 2 -4x 

Lần 1 - THPT PHAN BỘI CHÂU 
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Lời giải tham khảo 

Vì \lx 2 +2 —x> yỊx 2 -X =1 X I —X > 0, Vx e R 
=> \lx 2 +x — X > 0, Vx e R 


Nên (1) <=> y(Vv 2 + 2 - x) = 2 <=> 


y = 


\lx + 2 ■ 


= \Ịx 2 + 2 + X Thê' y = yjx 2 + 2 + X vào (2): 


Thế y = \lx 2 + 2 + X vào (2): 

Ụx 2 + 2 + X j + 2(x + 1)V-X 2 + 2x + 3 = 2x 2 - 4x o 1 + x\Jx 2 + 2 + 2x + (x + 1 )V-X 2 + 2x + 3 = I 


<=> (x + 1) 


ỉ + Ậx + lý + 2 =(-x) ỉ + Ậ-xý + 2 


(*) 


Xét hàm số f(t) = t(l+y/t 2 +2) 

Ị— - 

f \t) = l + \lt 2 + 2+ . ' > 0, Ví e ,/? => / đổng biến trên 

Ví 2 +2 

e>0/(* + D = /(-*)0* + l = -*0* = y 

Vói X = thì V = 1. Vậy nghiệm của hệ phưong trình là 


i?. 




Bài 91: Giải hệ phương trình: 


2 Vx 2 +5 = 2^J2ỹ + X 2 

X + 3yjxy + x-y 2 — y = 5y + 4 

Lần 2 - THPT PHAN BỘI CHÂU 


Lời giải tham khảo 


Ịxy + x-y 2 -y>0,y>o) 
(2)<=>x-2y-l + 3Ị-\/xy + x-y 2 -y-y-lj = 0 

3(y + l) 


<=> (x -2y -1) 


1 + 


<»x-2y-l = 0 


yỊxy + x- y 2 -y + y+ 1 
3(y + l) 


1 + 


= 0 


>0 


^xy + x-y 2 -y +y+ 1 
Thế 2y = X — 1 vào (1) ta được : 

2Vx T + 5 = 27x^1 + X 2 <=> 2 - 3 Ị = 2(Vx^ĩ - 1 ) + X 2 - 4 


<^(x-2) 


7 * + 2 - 7 = = — -(x + 2) =0 (3) 

Vx 2 + 5+3 Vx^ĩ + 1 

X + 2 2 í . n \ í . 1 

o~7. ~:/7=r~r( x + 2 ) = ( x + 2 ) rj-- 

Vx 2 + 5+3 VX-1+l Wx +5 + 3 


Vì X > 1 nên 


Vx-1+1 


<0 
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(3) <=> X = 2 Vậy nghiệm của hệ phưong trình là : 

l 2; ư 


Bài 92: Giải hệ phương trình: • 

(xy-3)yjy + 2 + *Jx = Vx^ + (y-3x)yỊy + 2 

a/9x 2 +16 - 2py + 8 = 4V2 - X 

Lần 1 - THPT PHAN THÚC TRựC 


Lời giải tham khảo 


ío < X < 2 . _ . 

Đk: < (*) -Với đk(*) ta có 

U >-2 


(1)<=> (x -ỉ)\(y + 3)yịỹ+2 - (x + ì)y[x~\ = 0 ,-— r 

L v J [(y + 3)4JĨ2=(x + l)^ (3) 

_ 2 \ 

Với X = 1 thay vào (2) ta được: 2yj2y + s =loy = — (loai) 

8 

Ta có: (3)<=>Ị.y/y + 2) +sjy + 2 = (Vx) 3 + Vx (4). Xét hàm số 
f(t)=t ì +t=>f '(t) = 3t 2 +1 > 0; Ví => Hàm số f(t) là hs đổng biên, do 
đó: (4)<=> f(sjy + 2) = /(Vx) <=> ■ s Ịy + 2 = yfx <=> y = x-2 thay vào pt(2) ta được: 
(4)<=> f(yịy + 2) = f(y[x) sjy + 2 = Vx <=> y = X - 2 thay vào pt(2) ta được: 

4^2 - X + 2yj2x + 4 = V9x 2 + 16 

^ 32 - 8x +1 6^2(4 -X 2 ) = 9x 2 o 8(4 - X 2 ) +1 6^2(4 -X 2 ) - (x 2 + 8x) = 0 


Đặt: t = ^2(4 -X 2 ) (t > 0); PT trỏ thành: 4í 2 +16 1- (x 2 + 8x) = 0 <=> 


X 

t = -~ 
2 


t = - ^ - 4 < 0 (loai) 


Hay V2(4 -x 2 )=!^> 


°~ x t 2 _4,/ĩ_ 4VĨ-6 

x i=ầ2 QX =3~ y= 3 


Vậy hệ pt có nghiệm (x; y) là: 


4 >/ 2 .4V2-6 

z ’ r 


Bài 93: Giải hệ phương trình: 


5x - 13 - V57 + ỊQg - 3x 2 
\lx + 3 - \l 19 - 3x 


+ 2^Jx + 3 > X 2 + 2x + 9. 


Lần 1 - THPT PHÙ cừ 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện 


-3 < X < 


19 


X + 4 

Bất phưong trình tưong đưong 

ị\lx + 3 - V19 - 3x^ị2yjx + 3 + V19 - 3x j 
'ịx + 3 - V19 - 3x 

<=> 4yjx + 3 + V19 — 3+ > X 2 + 2x + 9 


2yjx + 3 > X 2 + 2x + 9 
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<=> 4 




yjx + 3 - 


X + 5 


+ 


V J 

41 -X 2 - X + 2 


3 


[ị^-x 2 - X + 2 Ị 


-X 2 - X + 2 


1 ; „ X + 5 

V£ + 3 H-_— 

3 


■\ í 

9 


Vl9 - 3x + 


13 - X 


> X + X -2 


> X + X -2 


V 


<=> Ịx 2 + X - 2 ) 


4. 


X + 3 + 


X + 5 


+ 


VĨĨH- 


3x + 


13-X 


< 


0 (*) 


Vì 


yỊx + 3 


X + 5 


Vl9 — 3x + 


13 - X 


> 0 với mọi X G 


-*T 

3 




Do đó í*ì <=> X 2 + X - 2 < 0 <=> -2 < X < 1 (thoả mãn) 
Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = [~2;lJ. 


Bài 94: Giải bất phương trình: V 2x 4 -6x 3 + 10v 2 -6x + 8 -yíx 2 + X < yịx 2 +l(jc-2) . 

Lần 1 - THPT phú riềng 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: 


2x 4 -6x 3 + 10v 2 -6v + 8> 0 


X + X > 0 




[(V+l)(2.r-6v + 8)>0 


<w> X > 0 Khi đó 


x>0 


(1) <=> \lx 2 + lV2v 2 -6v + 8 - \Ịx 2 +1 \fx-\lx 2 + l(v-2) < 0 
Khi đó (1) <=> Vv 2 +lV2v 2 -6v + 8 - yịx 2 +1 \fx-yjx 2 + l(v-2)<0 
<=> yjx 2 + ỉịy]2x 2 -6x + 8^-\fx-x + 2< 0 

<=> \J2x 2 -6x + 8 -a/t-x + 2<0 (2) Xét THI : Với x = 0khi đó (2) vô nghiệm 

Xét THI : Với X = 0 khi đó (2) vô nghiệm 

Xét TH2 : Với x>0, chia hai vế của (2) cho \fx ta được : 


x + — 

V xj 


- 6 - 1 - 


yxj 


< 0^.2 


r , 4 ì 

x + — 

V x) 


- 6 < 


yjxj 


+ 1 (3) 


!— 2 4 

Đặt t = \Ịx — =>x+ — = t 2 +4, thay vào (3) ta được : 
yjx X 


yjlt 2 +2 <í + lo 


k>-l 


k>-l 


y[x - -Ị= = 1 X-\[x-2 =0 

y/x 


í 2 - 2f +1 < 0 ^ j(í -1) 2 < 0 
\fx = -l(vn) 
yfx = 2 => X = 4 


<=>f = l Với í = 1 ta có: 
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Với t = 1 ta có : \[x — -j= = 1 <=> JC- \[x -2 = 0 

Vx 


y[x = -\{vn) 
y[x = 2 => X = 4 


Kết hợp hai trường hợp và điều kiện ta thây bất phương trình (1) có nghiệm x=4 


Bài 95: Giải hệ phương trình: 


^x+y-^Ịx-y =2 
yỊx 2 + y 2 +1 =3 + yjx 2 - 


Lần 2 - THPT phú riềng 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: x+y > 0, x-y > 0 


<=>1 


( \fũ - yfv = 2 (u>v) u + v 

\u = X + y 

< ta có hệ: rĩ 2 0 _ <=> < I, 2 2 , 0 

y 3 -^=3 yk±r +2 

u+v = 2\fũv +A ( 1 ) 

Ị(u +v) 2 -2uv + 2 /— . Thế(1) vào (2) ta có: 

J 2 

■sỊllV + 8 ^/Ũv + 9 - yfũv = 3 <=> uv + 8\fữv + 9 = (3 + yfũv) 2 <=> MV = 0. 
í uv = 0 

Kết hợp (1) ta có: 1 <=> M = 4, V = 0 (vì u>v). 

[u + v = 4 

Từ đó ta có: X =2; y =2.(Thỏa đ/k) 

KL: Vậy nghiệm của hệ là: (x; y)=(2; 2). 

ài 96: Giải phương trình: ~y~~ — 2 = (x + l)ỊVx + 2-2j. 

T >.• • ?• gi _ 11 ? 


: + V = 2yfũv +4 


— yfữv = 3 


Lần 3 - THPT PHÚ RlỂNG 


11 <=> - =— r — —-2-=> x+4 x+1 (1) 

X -2x+3 Vx+2+2 “ 2 —-—— = 1 —= —- 

-- 2 -2x + 3 Vx+2+2 


Lời giải tham khảo 

X = 2 


ĐK: x>-2 

(x-2)(x + 4) (x + l)(x-2) 

X" 2x + 3 yỊ X + 2 + 2 2 r\ 

_ X - 2; 

(1) <=>(x + 4)(Vx + 2 + 2^ = (x + l)(x 2 -2x + 3) 

<^(Vx + 2 + 2) (Vx + 2) 2 + 2 =[(x-1) + 2][(x-1) 2 + 2 _ (2) 

Xét pt = (í + 2)(í 2 + 2 ) có pt / '(í) = 3f 2 + 4t + 2 > OVt G R 
Vậy f(t) đổng biến trên M 

Do đó: (2) <=> /ỊVx + 2] = /(x-l) <=> -s/x + 2 = x-l<» I , 

v ' [x -3x-l = 0 

v _ o 3 + VL3 

Vậy pt có nghiệm: X = 2, X = —-ỳ— 


3 + VĨ3 


Bài 97: Giải hệ phương trình: 


2x 2 = l + 5xy + y 2 


yỤy(x-2y) + yy(4y-x)Ị = 


(x, y e M). 
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Lần 2 - THPT QUẢNG HÀ 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện 4y > X > 2y > 0 

Trừ vế với vế ta được : 2x 2 -5xy -y 1 - y(yfxỹ - 2y 2 + ^4y 2 - xy) = 0 
Nhận thây y=0 không thỏa mãn hệ. 

Do y>0 ta chia hai vế của phương trình cho y 2 ta có 




--2- 4-- =0 


\yj 

X 


y yy V y 

Đặt — = /■=> re [2; 4]. Khi đó ta được: 2r 2 -5r-l-7r-2 -y/4-t = 0 

<=> 2r - 6r + 7+2 (7+2 - 1) + (1 - 7+Õ = 0 

(t— 3)yjt — 2 t — 3 

2 t(t— 3) H--1-1 = 0 

7 + 2+1 1 + 7+7 


/ 


<=>(t-3) 
Ta thây 


7+2 | 1 

7 1 — 2 +1 1 + 74 — t 


21 + 

V 

' , 7^2 , 1 

21 + . —- + - 1 

y yt — 2+1 l + >/4— t 


= 0 


> 0, Vr e [2; 4 ]. 


1 


Vậy t=3 suy ra x=3y thế vào phương trình (1) của hệ ta được 2y = 1=> y = -^==>x = ự= 


, , , 1 . 3 

2y = = + + 

Kết luận hệ phương trình có nghiệm (x; y) = 


J_ J+ 

72’72 


Bài 98: Giải hệ phương trình: 


(X - 2 ) .Jl + — =2 x-y 


y 2 1 + — = 2x 2 + y 2 -4x 


y 


Lần 1 - THPT QUỐC OAI 


Điều kiện: y + 0; 1 + — > 0 . 


Hệ phương trình 


Lời giải 1 

^>0. 

y 

(x-2).Jl + —= 2 x-y (1) 
y 2 ll + — = 2x 2 + y 2 -4x 


Lời giải tham khảo 






L 3x 2x 
. 1 + — = —-1 

V y -V 

2 

,. 4x 
+1 / 


1 3x 


1+7 

1 + — 

= 2 


1 y 




Đặt: < 


X 


a = — 

y , , 

. Khi đó ta có đươc hê: 

Ua-lb') 

b = - 

[Vl 3 CI 

[ y 
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Cộng theo vế hai phương trình cho nhau, ta được: 

(a - 2b + l) Vl + 3 a = 2 a 2 + 2 a- 4ab 

<=> [a -2Z? + l)ỊVl + 3fl -2aj = 0 

a + ì = 2b 


<=> 


yjỉ + 3a = 2 a 


X 2 

Với a + l = 2bo — + 1 = — <^>x+y = 2. 

y y 

Thế vào (1) ta được: 

V y ỵ y y 

2 — y 

f \2 -Ư“ = 0 y = 2=>x = 0 

. 2- V 1 „2 — y „ y 

«4 — - 74-4 = 0 « • « 8 . 14 

11 9_v7 y = — => X = — 

■ 11 11 


(2-y'ị 

2 

2—y 

7 -0<=> 

2 - y =0 [ 
y 

<=> 

l y ) 

y 

2- y _ 7 



. y 4 L 


8 14 

Thay y = —; X = — vào hệ, không thỏa mãn. 
J - 11 11 & 

ía > 0 


Với Vl + 3a = 2ữ <Í7><Ị „ <=>a = l<=>x = y 

[Aa 2 -3ữ-l = 0 

Khi đó: (l) <s> 2(x-2) = X <s> X = 4; y = 4 
Hệ phương trình có hai nghiệm: (x; y) = (0;2);(4;4). 


Bài 99: Giải hệ phương trình: • 

9x 2 +9xy+ 5x -4y +9-sịỹ = l 

yỊx-y + 2 + l=9(x-y) z +yjlx-7y 


Lần 1 - THPT QUỲNH LƯU 1 


Lời giải tham khảo 

Đk : X > y>0 . Nêu X = y thì (2) vô nghiệm nên X > y 
(2) <=> jx-y + 2 - yỊlx-1 y + 1 - [3(x- y )] 2 = 0 
2-6x+6y 


<=> 


yjx— y + 2 +yjlx -ly 


+ (l-3x + 3y)(l + 3x-3y)=0 


<=> (l-3x + 3y) 


X > y > 0 nên 


yịx-y + 2 + yịlx-ly 
2 


+ (l + 3x-3y) 


=0 


yịx- y + 2 + yịĩ x-7 y 


+ (l + 3x-3y) 


> 0 suy ra l-3x + 3y =0 


1 


Thay y = X - ^ vào phương trình (1) ta được 


9x 2 + 9x(x- i) + 5x-4(x- i) + 9^|x-ì = 7 


<=> 18x 2 - 8x + 6x - I +9 ,/x-ị -3 = 0 
3 V 3 


^2x(9x-4)+ ệ(9x-4)+3( y/9x-3 -1) = 0 
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<=> (9x - 4 ) 


2x + - + 




3 *j9x-3+ỉ 


= 0 <=> X = -- vì X > 0 

9 


Với X = ^ thì y = i . Vậy hệ có nghiệm (x;y) = (^^) 


Bài 100: Giải hệ phương trình: - 

2yỊX — 2.yjy +2yj(y + 8)x - y + 4x 

xy + 2x-ll + ^Ỉ2-x + y +\Ịl -3x =0 


Lần 1 - THPT QUỲNH LƯU 3 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện 2 < X < —,y >0 

3 

Ta có 


2 yjx- 2 .yịỹ = — 2) < y- + - . Dấu "=" xẩy ra khi y=4x-8 

2^(y+ 8)x = ■yj(y + 8)4x < — 8 . Dấu "=" xẩy ra khi y=4x-8 

Suy ra 2yjx-2.yịỹ + 2yỊ(y + 8)x < y + 4v. Dấu "=" xẩy ra khi y=4x-8 
Nhu vậy, pt(l) <^>y=4x-8. Thế vào pt(2) ta có: 

4 x 2 - 6 x -11 + \j 4 + 3 x + yỊĨ — 3 x = 0 

o 4 ịx 2 - x- 3 ^l + ị^y /4 + 3 x — x — lj + ^yỊl — 3 x -x + 2 ^ = 0 


<=> 4(V —X — 3Ỵ 


(x 2 -x-3 ) ( 


X 2 -X- 


0 


r 7"h 

7 -0 

dore 

2 ;- 

-2 


L 3jj 


(x 2 —X — 3) 4 — , - , - 

v \_ V4 + 3v+ X + 1 \/7-3x + x-2 


= 0 


<=> 


X -x-3=0 


(*) 


7 ==- , „ + , -- = 4(3) 

v4 + 3a;+ X + 1 \Ịl-3x + x-2 

1 + VĨ3 1-VĨ3 


+ pí(*) <=>*—X — 3 = 0<=>Y = - 


2 


■V x = - 


Đối chiếu điều kiện ta có X 


1 + VĨ3 


2 


, hệ có nghiệm 


1 + VĨ3 


; 2 ^ 3-6 


+Xét pt(3) 

7' 


V* e 


2 ;- 


y/4 + 3x + x + l>3 + yỊĨÕ>6^ , =--<ị 

"V 4 + 3% + a: + 1 6 


Vv e 


Xét hàm số 


Do đó. 


2 ;- 


: g(Ỳ) = \Ịl -3x + X-2 =^> g '(*) = -- 


_ x 1 _ 2yjl-3x -3 

2\Ịl -3x - 2\Jl -3x 


<0 


(7} 1 1 

g(x) >_ g ^j = L^_y_ 


<3 
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Vx e 




\]4 + 3x + x + \ 


+ - 


Vậy, hệ có nghiệm duy nhâ't 


7 -< -; + 3 < 4 hay pt(3) vô nghiệm 

sỊĨ^c+x-2 6 

l^ẾẴ-2^3-6 

2 V 


íx 2 +xy(2y-l) = 2y 3 -2y 2 -X 

Bài 101: Giải hệ phương trình: ị __ 

[6>/x-l + y + 7 = 4x(y-l) 

_ Lẩn 1 - THPT SỔ 1 BẢO YÊN 

Lời giải tham khảo 


ĐK: X>1. 

(l) <=> (2y 2 + x)(l + x -y) = 0 <=> y = x + 1 vì 2y 2 + x>0,Vx>l Thay vào (2) ta được 
óVx-1 + X + 8 = 4x 2 <=> (Vx-1 + 3j = (2x) 2 <=> 2x = Vx-1 + 3 

Thay vào (2) ta được 6Vx-l + x + 8 = 4x 2 oỤx-l + ĩỴ =(2x) 2 <=> 2x = Vx-1 + 3 

4x 2 -13x + 10 = 0 


<=> 2x -3 = Vx -!<=>< 



<»x = 2 => y = 3 


Vậy nghiệm của phưong trình là (x; y) = (2;3). 


Bài 102: Giải hệ phương trình: • 

8^2x-l( 2x-^2x-l\ = y (y 2 -2y + 4 ) 

2. _-_ L v (x;yeR). 

4xy+ 2j(y+ 2)(y+ 2x) =5y + 12x-6 


Lần 2 - THPT số 1 BẢO YÊN 


ĐK: ị 


^ 1 

X>T 

2 

(y + 2)(y + 2x) > 0 


Lời giải tham khảo 

. Từ pt (1) => dể pt có nghiệm thì ỵ > 0 


PT (l) oịlyhx-l j 3 - 2 Ị 2 V 2 X-I j 2 + 4 Ị 2 V 2 X-I j = y 3 -2y 2 +4y (*) 


Xét hàm sô' f(t} = t 3 -2r +4t (t>0 ) có f'(t} = 3t 2 -4t + 4 = 2r +[t-2Ỵ >0 \/t> 0 nên f(t) luôn 
đổng biến Từpt(*) => /Ị 2 V 2 X -1 j = f(y) 2^2x- 1 =y 

Từ pt (*) => /Ị2V2X -1 j = /(y) <=> 2^2x-\ =y 
Thay vào pt ( 2 ) ta được pt y 3 +2ịy + 2}yjy + 2 = 3y(y + 2) 

Đặt z = \Jy + 2 ta được pt y 3 + 2 z 3 = 3yz 2 <£> (y - z)(y 2 + yz - 2z 2 Ị = 0 <=> 

Vói y = z ta được y = yjy + 2 =>y = 2=>x = l {tim) 


y = -2 z (loại) 
y = z [t / m) 


3 - THẦY TÀI - 0977.413.341 


Trang 57 













































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


TÀI LIỆU L UYÊN THI THPT QUÓC GIA NĂM 2016 _ CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


íx 3 -ly 3 + 3xy(x + y)-24y 2 +3x-27y = 14 

Bài 103: Giải hệ phương trình: ị (x, y e M). . 

F 8 \j3^ + JJ74 = x ĩ + y 2 -5 y ’ 

Lần 1 - THPT SỞ BẮC giang 


Lời giải tham khảo 


Đkxđ 


jx<3 

b>~4 


Từ (1) ta có (x+ yý + 3(x+ y) = (2y+ 2) 3 +3(2y+ 2) 
«>(x-y-2) (x + y) 2 + (x + y)(2y + 2) + (2y + 2) 2 +3 
<=> y - X- 2. Suy ra -2 < X < 3. 

Thế vào (2) ta được 


= 0 


Thế vào (2) ta được 

Vx + 2 + V3-X = X 3 + x 2 —4x — l<^> -s/x + 2- ^(x + 4) + V3-x-^ (-X + 5) = (x 2 - x-2)(x + 2) 


+ z+va-x=x + X + + + y = ự — x-zx 

^(x z -x-2)Í3(x + 2)+ 1 + 1 J = 0 ^(x-2)(x + l) = 0« 

V. 3VX+2+X+4 3V3-X + 5-X J 


X = 2 

X = -1 


<tz>(x-2)(x + l) = 0<tí> 


X = 2 

X = -1 


Vói x = 2=>y = 0;x = -l=>y = -3. 
KL (x; y) = (-1; - 3), (x; y) = (2; o) 


Bài 104: Giải hệ phương trình: 


ỵ2+ -r~ị-(y +2 )Ặ x+1 )(y +1 ) , 

x + l (x, yeM). 

3x 2 -8x-3 = 4(x + l)7ỹTT 

Lần 1 - THPT SỞ VĨNH PHÚC 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện: \ 

Ịy>-1 

x 3 +x 2 +x , / 7 ——T 7 ——r x 3 +x(x + l) , — — 

o r—7 + /7TT = (^- y + 1 ) + V- y + 1 ■ 

V \Ị X +1 J Vx +1 


vvx-t-iy 

Xét hàm số / (í) = t 3 +t trên R có f'(t ) = 3r + 1 > OVr e M suy ra f(t) đông biến trên 


. Nên 


/ 


f X y 

v* + l. 


= f (\Jy + 1) <=> Ị = = yjy +1 . Thay vab (2) ta được 3x 2 -8x-3 = 4xVx+I . 

v ' ' vx+1 


<tz>(2x-l) 2 =ịx+2y[x + ĩ\ <7Í> 


2>/x + l = X- 1 
2VI7I=1-3x 


<=ỉ> 


Ị X>1 
|x 2 -6x-3 = 0 

„ 1 

x<^ 

3 

9x 2 -10x-3 = 0 


X — 3 + 2a/3 
5 - 2^3 


X = 
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2 

Ta co' V = — -1 
x + 1 

/— 4 + 3^ 5 - 2 VĨ 3 . 41 + 7VĨ3 

Với x = 3 + 2y3 => y = ; . Với X = —= 7 —=> y =-- 77 — ■ 

2 9 72 


Các nghiệm này đều thỏa mãn điều kiện. 

( 

Hệ phuơng trinh co'hai nghiêm (x; v) = 3 + 2 -s/3; 


4 + 3 V 3 


& (x;y) = 


" 5 - 2^3 _ 41 + 7 ^ 3 ^ 

l 9 ; 72 J 


Bài 105: Giải bất phương trình: V4x 2 +X + 6 - Vx + I > 4x - 2. 

_ Lần 1 - THPT SỜ BÀ RỊA VỮNG TÀU 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện: x> — 1. 

Ta có: ^4x 2 + x + 6- V* + 1^4x-2<=>^(2x-l) 2 + 5(x + l)--\/* + 1^2(2x-l). (1) 

Dê thây X = -1 là một nghiệm của bâ't phuong trình. 

.., . l( 2x-l) 2 _ 2(2x-l) 

Vói x>-l,ta có: (l)<=> J——— 7 — + 5-l>— 2—— ■■ 
w V Jt + 1 V^+I 

Đặt r = . Ta thu được BPT: y/t 2 +5 >2t + l. 

y X +1 

Ta có: Vt 2 + 5 >2r + l<=>f< 7 . 

3 


< 7 o 2>/x+ĩ> 6x-3 -1 < x< 

VĨTT 3 


10+^5 

18 


Vậy BPT có tập nghiệm: 


T 


10 + >/5 
; 18 


Bài 106: Giải hệ phương trình: 

' 2x -2x + lj 

+ 

1 

K 

<N 

8x 2 -8x+Ý)\J-x 2 +x =0 . 

Lần 1 - THPT SỞ HÀ TĨNH 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện: 0<X<1. 

(2x 2 -2x + l)(2x-l) + (8x 2 -Sx + ÝjyJ-x 2 +x = 0 
«(l-2(-x 2 + x))(2x-l) + Ị2(2x-l) 2 -lW-* 2 +x=0 
Đặt a = 2x-l;ồ = \l~x 2 + X . Phuong trình đã cho trở thành: 
(l-2b 2 )a + (2a-ỉ)b = 0o(a-b)(2ab + ỉ) = 0o a = b 


Với a = b, ta có: 2x-l = \l~x 2 + X <=> 


2ab + 1 = 0 


^ 1 

x>7 

2 »<! 
-X 2 + X = 4x 2 - 4x +1 


^ 1 

x>7 

2 <=> X = 

5x 2 -5x + l = 0 


5 + V 5 


10 


Với 2aồ + l = 0, ta có 2(2x-l )\l-x 2 + X + 1 = 0<=> 2(l-2x)V-x 2 + x = 1 ( 1 ) 
Phuong trình có nghiệm khi 0 < X < 7 => 0 < 1 - 2x < 1 
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Mặt khác 2 \J-X 2 + X = 2yjx(l-x) < X +(l - x) = 1 .Suy ra 2(1- 2x) V-x 2 + X < 1 . 
Do không tổn tại X để đẳng thức xảy ra nên phương trình vô nghiệm. 

5 + V5 


Vạy nghiệm của phương trình là X = : 


10 


Bài 107: Giải hệ phương trình: 


(xy-3)Jỹ~+2 + \fx = \fx 3 + (y-3x)yjy + 2 
\/9x 2 +16 - 2yj2y + 8 = 4 V 2 -X 


Lần 1 - THPT SỞ LÀO CAI 


Lời giải tham khảo 


Í0< x< 2 

Điều kiện: < (*). Với điều kiện (*) ta có 

ìy>-2 


(!)<=> (x-1) (y + 3)jy + 2-(x + l)yfx 


= 0o 


x = 1 

(y + 3)y[ỹ+2 = (x + l)yfx (3) 
31 


Với X = 1 thay vào (2) ta được: 2yj2y + s = 1 <=> y = ( Không thỏa mãn điều kiện) Ta có: 

8 

(3) <=> ị^yịy + 2 j +Jỹ+2 = (Vx) 3 + Vx (4). 

Ta có: (3) oịyỊy + 2^J +^y + 2 = (Vx) 3 + yfx (4). 

Xét hàm số f(t) = t 3 +t trên R ; / \t) = 3í 2 +1 > 0, Ví e M 
Suy ra, hàm số / (í) đổng biến và liên tục trên R . Khi đó: 

(4) <=> /Cy/y + 2) = /(Vx) <=> Jy + 2 = yfx <=> y = x-2 
Thay y = x —2 vào (2) ta được: 

4sỊĩ^x + 2\j2x + 4 = V9x 2 +16 

<=> 32 - 8x+16^2(4 -X 2 ) = 9x 2 8(4 - X 2 ) +16^2(4 -X 2 ) - (x 2 + 8x) = 0 


Đặt: t = yj2(4-x 2 ) (t > 0); PT trở thành: 4f 2 + 16t - (x 2 + 8x) = 0 <=> 


t = 


t = - ^ - 4 < 0 (loai) 


Ta có:^2(4-x 2 )=ịo< 


0 < X < 2 1 — /— 

■ 4V2 . 4V2-6 

2 _ 32 <=> X = => y = — —T — 

X = — 3 3 


Vậy hệ phương trình đã cho có nghiệm duy nhât (x; y) = 

r 4^2'4^2-6^ 


3 ’ 3 

^ J J ) 

Bài 108: Giải hệ phương trình: • 

X -3y-2 + ^j 
3>/8^x-4 y[ 

f xy - y 2 + X - y =0 

y + 1 = X 2 -14y-12 

Lần 1 - THPT SỞ QUẢNG NAM 


(I)« 


Lời giải tham khảo 

x-y+V( x -y)(y + 1 )-2(y+i)=0 (1) 

3 V 8 -X -4^/ỹTT = X 2 -14y-12 (2) 

Điều kiện: X < 8, y > - 1, (x - y)(y + 1) > 0 (*) 

Nếu (x ; y) là nghiệm của hệ (I) thì y > - 1. Suy ra X - y > 0. 
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Do đó: a) o^ + JẸĨ-2 = 0oJẸĨ = lo^ = lox = 2y + l 
y + 1 ỵ y + 1 y y + 1 y + 1 

Thay X = 2y + 1 vào (2) ta được: 

3yj7- 2y - 47Ỹ+Ĩ = (2y +1) 2 -Uy - 12 <=> 4^+ĩ-3yj7 - 2y + 4y 2 -lOy -11 = 0 
<=> 4(^/ỹ+ĩ - 2) - 3(^7 - 2y -1) + 4y 2 - lOy -6 = 0 


<=>(y-3) 


9 9 

7= =T- + , = - + 2y + l 

Vy + 1 + 2 -y/7 — 2y +1 


= 0 


(3) 


__7 2 ^ 1\ỊĨ 3 3 „ , „ ^ „ 

Vì -1 < y < 4- nên , -> -^-=, , — > —, 2y + 1 > -1 

2 yfỹ+l + 2 3 + 2V2 ^7-2y+1 4 

2 3 _ 

=^> 7 -- —-+ 1 = —= -h2y + l>0 . Do đó: (3) <=>y-3 = 0<=>y = 3 

•yy + 1 + 2 -y7 — 2y +1 

=> X = 7 (thỏa (*)). Vậy hệ phưong trình đã cho có một nghiệm (x ; y) = (7; 3). 


Bài 109: Giải hệ phương trình: • 

2y 3 + y + 2xyjl - X = 3>/l - X 
r 2 2 2 (x,yeM). 

ự9-4y 2 = 2x 2 +6y 2 -7 


Lần 1 - THPT SỞ QUẢNG NGÃI 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: X < 1; ỵ e 


3.3 
2 ’ 2 


. Ta có 


(1) <=> 2y 3 + ỵ = 2Vl-x -2x*Jl-x + y/l-x 
<=> 2y 3 + y = 2(1 - x)y/ỉ-x + yjỉ-x 

Xét hàm số f{t ) = 2r 3 + í, ta có / '(0 = 6f 2 +1 > 0, Ví e M => /(0 đổng biên trên M . 
Vậy (1) f(y) = /(VTI) oy = Vĩ^x <=> I ' V - 

ly = 1-* 


Thê' vào (2) ta được : >/4x + 5 = 2x 2 - 6x -1 

Pt <=> 2>/4x + 5 = 4x 2 -12x-2 <=> (V4x + 5 +l) 2 = (2x-2) 2 <=> 


V4x + 5 = 2 x - 3(vn) 
V4x + 5 = 1 - 2x 


<=> { 


„ 1 

x<-4 

2 

X = l + V2(/) 

X = l->/2 


Với X = l->/2 : 


y = tã 

= -ị[2 


Vậy hệ có hai nghiệm. 


Bài 110: Giải bất phương trình: 2x 2 + Jx + 2 + 5 < ^ĩỤx + 2 + xịjx 2 —x + 3 + X . 
_ Lần 1 - THPT SỜ THANH HÓA 

Lời giải tham khảo 

Gọi bất phương trình đã cho là (1). Điều kiện xác định: X > -2 . 

(1) yÍ2Ụx + 2 + xịjx 2 -x + 3 - Ụx + 2 + x)> 2x 2 -2x + 5 
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Ụ~x+2 + xịjlx 2 — 2x + 6 — 1 ]> 2x 2 - 2* + 5 
Ụx + 2 + xịlx 2 -2x + 6-l)> (2x 2 -2x + 5)ị\l2x 2 -2x + 6 +lj 
<íí> a/x + 2 + X > yí2x 2 - 2x + 6 +1 (Do 2x 2 - 2x + 5 > 0, Vx e R ) 

<=> Vx-t-2 +x-l>yl 2(x-1) 2 + 2(x + 2) (2) 

Đặt a = Vxĩ 2, b = X - l(a > 0), (2) trở thành 

Ị ——-——— \a+b> 0 \a + b> 0 

a+ ố > v2<7 2 + 2Zr <=> < <=>< <^>a=b> 0 

[(a + b) 2 > 2a 2 + 2b 2 {(a-b) 2 < 0 


[ X -1 > 0 


Do đó ta có Vx + 2 = X -1 <=> 

Vậy bất phưong trình đã cho có nghiệm X 


fx>l 


x + 2 = (x-l) 2 Ịx 2 -3x-1 = 0 

3 + VĨ3 


<»x = 


3 + VĨ3 


Bài 111: Giải hệ phương trình: 


^x 2 (l + ỵ 2 ) - \Jl + X 2 =1 — xy 

(2x-7xy)ịy/3x-2 - ^X + 3xỵ j = 5 

Lần 1 - THPT SỞ HÀ NỘI 


Lời giải tham khảo 


ĐK: ị 


2 

X > ^ 

3 


X + 3xy > 0 

(1)<=> a/i+t/ 2 -Ji+-y =—-yoy + \Ji + y 2 =—+ Ậ + ~2 (3) 

V X X X V X 

Xét hàm số /(í) = t + yịl + t 2 , t e E. Do /'(í) > 0 => hàm số đổng biến trên R 

1 


Do đó (3) <=> /(y) = / 


m 


w 


^>y = 


2x-7 


Khi đó, (2) <£» (2 x-7)|V3x-2 -y/x + 3 j = 5 <£» yj3x-2 - Vx + 3 - ^ ^ ^ =0 (vì x = ^ không là 
nghiệm) 

Xét hàm SỐ g(x) = \j3x-2 - Vx + 3 


2x-7 


, vói X e 


2 

— ;+00 

3 


■ g'(x) = .3 — - i— - + 10 > 0, vói X e 

2yĨ3Õc-2 2yfx + 3 (2 x-7) 2 


2 

— ;+00 

3 


4 


"2 7^ 

và 

í 7 ì 

—; — 

— ;+00 

l_3 2) 


12 J 


Suy ra y(x) đổng biên trên 
Mà y(l) = g(6) = 0 nên phưong trình có hai nghiệm X = 1; X = 6 


Vậy hệ có nghiệm là (1;1); 


6; ị 

V 6 / 


Bài 112: Giải hệ phương trình: 


^2x 2 +6xy+ 17y 2 + yịl7x 2 + 6xy + 2y 2 = 5(x + y) 

(x 2 + l)Ụx + 2- 2 y ) + (6 y +11) Vx + 2 = X 2 

Lần 1- THPT SỞ NAM ĐỊNH 
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Lời giải tham khảo 

Điều kiện: X > — 2 
Từ (1) =>x + y>0 và 

VT(l) = Ậx + 4 yf +(x- yý + ự(4x + yf + (x-yf>Ậx + 4 yf + ẶÃx + yf =\x + 4y| + |4x + y| > 5 
Dấu "=" xảy ra X = y > 0 Thế x = y vào pt(2) ta đuợc 


Thế x = y vào pt(2) ta đuợc 
(x 2 +l)(Vx + 2 - 2xj + (6x + ll)Vx + 2 
<» (x 2 + 6x + 12)4 X + 2 = 2x 3 + X 2 + 2x <» 2x 3 + x(x + 2) - x 2 +6(x + 2) 4x + 2 =0 


= X 


<» . 


í * ì 

Ỏ 

Í * ) 

K 4x+2; 


Wx + 2 J 


«2 


Ỵ ^ 

Đặt t = . , pt trên trở thành: 2í 3 - 1 2 + 1 - 6 = 0 <+> (2t - 3 )(f 2 +2f + 2) = 0<tí>f = ^ 

Vx + 2 2 


7 x = ^ <=> 3^/x + 2 = 2x <=> 4x 2 -9x-18 = 0 <=> 

v^2 2 


9 + ^369 / ! x 

X =---(í / m) 


8 

9-4369 

X =-7- 

8 


(0 


9 + 4369 9 + 4369 , , , , ^ 

Với X =- 7 -=> 1/ =---Vạy hẹ phuong trình có nghiệm 


8 


8 


9 + ^369 9 + ^369 
8 ; 8 


Bài 113: Giải hệ phưong trình: 

2016 A+y (4x 2 +2- x)( 4 y 2 + 2 -y) = 2 

2 1 —T- 18y 2 (x, yel).. 

25x 2 +9xV9x 2 4-2+ V 


y +1 


Lần 2 - THPT SÔNG LÔ 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện : I X l> — 

3 

(1) <=> 2016* (4X 2 + 2 -x) = 20ỉ6~ y (^Jy 2 + 2 + y) 

<=> xln2016 + ln(Vx 2 +2 -x) = -yln2016 + ln[^(-y) 2 + 2 — (—y)] 

Xét hàm số :f(t) = tln20l6 + ln(4ủ +2—t),t ỄE R có f '(?) = ln2016— , * > 0, Ví e R. 

4t 2 + 2 

Do đó hàm SỐ đổng biến trên R, do đó X = — y . 

I - 18x 2 

Thay vào (2) ta có : 25x 2 + 9xv9x 2 —4 = 2+ ° 1 (3) 

Nêu X > — thì 18x 2 > ——-,7x 2 > 2 => VT(3) > VP(3) (loại) 

3 x 2 +l 


2 /4218 

Nếu X < - ^ thì 25-9,9-4 =4 + 44 

3 V X 2 X 2 x 2 +l 
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19 ., 

Đặt t — -V (0 < t < --) ta được 
X 4 


m 

t+1 


o —— (í - 2) + 2{t - 2) - 
í + 1 


18í 


-12 


\t +1 J 


=0 0 

V9-4Í+1 

~t = 2 

6 

í + 1 


+ 2í - 4 + 9%/9 - 4í - 9 = 0 


■ + 2 - 


36 


= 0 (4) 


<=> 


t = 2 
6 


36 


-— + 2— 7 ===—7 = 0 (4) 
t + 1 y/9 — 4í+l 


Vì 0 < V9-4í < 3 => 12 < 


36 


/ 


V9Í-4+1 


< 36 => VT(4) < 0, Ví e 


9 


0 ; 

V 4 


=^> t = 2 . Từ đó tìm được X = —7=, = -4= 

V 2 V2 


Bài 114: Giải bất phương trình: Vv > — - ^ ^ —- (lel). 

X - 2v + 2v 

Lần 1 - THPT TAM ĐẢO 


Lời giải tham khảo 

HD: Từ phương trình (1) dímg Casio nhóm nhân tử ta có: 


(x-y)(x 2 


- y +1) = 0 <=> 


y = x 

y = x 2 +1 


THI: y = X 2 +1 thay vào pt (2), suy ra pt vô nghiệm. 
TH2: y - X thay vào (2) ta được phương trình: 


3xị2 + \j9x^ + 3j + (4v + 2)ỊVl +V + T 2 +lj = 0 

Đưa về dạng hàm: 

3xị2 + \l9x 2 + 3 Ị = (-2v-l)|-^2 + (-2v-l) 2 + 2 Ì <=> 3x = —2x — l <=> V = — ^ 


ĐS: (x;y) = 


V 5 ; 5, 


Bài 115: Giải bất phương trình: 


X 2 +X +2 

x + 3 


+ x 2 < 


\lx 2 +3 


+ 1 . 


Lần 1 - THPT THẠCH THÀNH 1 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện X > —3. Bất pt đã cho tương đương với 
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Ị X + X + 2 


X + X + 2 


+ X 2 -1 < 0 <=> ■ 


V x + 3 s/x 2 +3 

(x 2 -l)(x 2 + X + 6) 

(x + 3)(x 2 +3Ì 

<=> =3-—+ X -1 < 0 

Ị X +x + 2^ 2 

V * + 3 a/x 2 + 3 


X + 3 X + 3 


Ịx 2 +X + 2 ^ 2 

* + 3 + Vx 2 + 3 


■ + X 2 -1 < 0 


<=> 


b->) 


X +X + 6 


+ 1 


<0 


(x+3)(x 2 +3) . * +J ' +2 + . 2 
' A V x+3 

<=>X 2 -1<0<=>-1<X<1(VÓĨ X > -3 thì biểu thức trong ngoặc vuông luôn duong). 
Vậy tập nghiệm của bất pt là s = [—1; 1] 


Bài 116: Giải hệ phương trình: 


2x 3 -9y 3 = (x-y)(2xy + 3) 


2 . 2 _ o . 

X + y = 3 + xy. 


Lẩn 2 - THPT THẠCH THÀNH 1 


Lời giải tham khảo 


2x - 9y = (X - y)(2xy + 3) 2x 3 - 9y 3 = (x - y)(2xy + X 2 + y 2 - xy) 

Ta có ị 0 , <=>i,- 

x 2 +y =3 + xy lx 2 + y 2 -xy = 3 


2x 3 -9y 3 = X 3 - y 3 I X 3 = 8y 3 ịx = 2y 

2 , , 2 o 1 ,.2 . ,2 o 

X + y -xy = 3 lx +y -xy = 3 


„ <=> 
' .2 , _ 2 o 

X + y -xy - 3 




[ X = 2y 
|3y 2 =3 


<^> 


X = 2 

X = -2 
.3> = -l 

Vậy hệ có 2 nghiệm x;y = 2;1 ; x;y = —2;—1 . 


íx 10 +2x 6 = y 5 +2x 4 y 

Bài 117: Giải hệ phương trình: ị r— - ,_ 

ụ x 2 +5 + 72771 = 6 

Lần 3 - THPT THẠCH THÀNH 1 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện: 2y + l>0=>y>-4 

2 


- Xét x=0, từ pt đầu suy ra y=0, thay x=y=0 vào pt thứ hai không thỏa mãn (loại) Xét X ^ 0 , 


chia 2 vế của pt đầu cho X 5 ^ 0, ta đuợc X 5 + 2x = 


Í Z Ỵ 

v xJ 


+ 2 


V 

v xJ 


( 1 ) 
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5 


2 

+ 2 

y 

v xJ 




Xét X + 0, chia 2 vế của pt đầu cho X 5 ^ 0, ta được X 5 + 2x = 

Xét hàm số / (í) = t 5 + 2 t,Vt eR . Ta có / (í) = 5t 4 +2 > 0, Ví e M. 

Vậy hàm số / (7) = t 5 + 2 1 đổng biến trên M . Do đó (1) X = — <=> y = X 2 . 

X 

Thay vào pt thứ 2 của hệ ta được: sịy + 5 + 72y+ 1 = 6 (2) 

Xét hàm số g(y) = yjy + 5 + ■ s fĩỹ+ỉ, Vy > - -ì . 

Ta có g (y ) = — 7 =—- + — J== > 0, Vy > - . Vậy g(y) đổng biến trên khoảng 

2yjy + 5 sj2y -1 ' 2 

Mà g(4)=6 nên (2) <=> ỵ - 4 
Suy ra y = X 2 = 4 


( 1 ) 


( 1 ì 
- —;+00 

l 2 J 


, , X = 2 w X = -2 

A — hoặc 1 


y = 4 


y = 4 


Bài 118: Giải hệ phương trình: 


^9y 2 +(2y + 3)(y-x) + 4 yfxỹ = Ix 

(2y-l)Vl + x + (2y+ l)Vl-x = 2y 

Lần 1 - THPT THANH CHƯƠNG 1 


Lời giải tham khảo 

Điềukiện: 9y 2 + (2y + 3)(y-x)>0;xy >0;-1 <x<1. 

Từ phưong trình thứ nhất, ta có được: X > 0 => y > 0 
fx = 0 „ , ~ 

+ Xét \ , thỏa mãn hệ phưong trình. 

[y = 0 

+ Xét X, y không đổng thời bằng 0, phưong trình thứ nhất tưong đưong vói: 

yj9y 2 +(2y + 3)(y -x) -3x + 4 yỊxỹ- 4x = 0 

9y 2 + (2y + 3)(y-x)-9x 2 + 4(xy-x 2 )_ ! 

^9y 2 +(2y + 3)(y-x) + 3x \Ịxỹ + ^ 

9(x + y) + (2y + 3) 4x 

yj'9y 2 +(2y+ 3)(y-x) +3x y[xỹ + x 


<=> 


0 


<=>y = x 


= 0 


Thê' y = X vào phưong trình thứ hai, ta được: 

(2x-l) *Jl + x + (2x + l)-\/l-x = 2x 

<=> 2x(^77 + -\/l — -V — 1^ — + xc — -s/l — x:^ = 0 


_ \a = yịl + x;a>0 _ , , 

Đặt ị ^2x = a-b 2 . 

[b = yjì-x\b > 0 

Phưong trình trỏ thành: (a 2 -è 2 ì(ữ + è-l)-(ữ-è) = 0 . 

a=b 


■e> (a -h)[(a +h)(a + h- l)-l] = 0 


= 0 <=> 


(a + z ?) 2 - (a + z?)-l = 0 


<=ì> 


a = b 


a + b = 


1 + 75 
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+ Với a-b <=í> -Jl + X = y/l — x <=> X - 0 (loại) 


+ Vói a + b = 


1+ '^ằ^/ĩ7I+,/^“ : 1+ ^“~ ' 5+ 75 


<=> 


X = 


<=> X = . 


y = - 


5 + JE 


Hệ phương trình có nghiệm: (x; y) = (0;0); 


5 + ^5' 5 + y/5 


Bài 119: Giải hệ phương trình: < 

x + 3 ^xy + x-y 2 -y = 5y + 4 

\j4y 2 —x — 2 + -\Jy — 1 = X - 1 


Lần 1- THPT THANH CHƯƠNG 3 


Lời giải tham khảo 


Đk: ị 


xy + x-y 2 -y>0 
4y 2 - X - 2 > 0 
y-l>0 


Ta có (1)<=> x-y + 3Ậx-y)(y + ỉ) -4(y + l) = 0 
Đặt u = yịx — ỹ ,V = yjy +1 (w>0, v>0) 


u = v 


Khi đó (1) trở thành : u 1 + 3uv-4v 2 = 0 <=> 

1 u = -4 v(v«) 

Với M = V ta CÓ X = 2y + 1, thay vào (2) ta được : ^4y 2 -2y-3 + yỊy -1 = 2y 
<^4y 2 -2y-3-(2y-l) + (VPI-l) = 0 

2(y-2) y-2 , / 2 1 

, = = ---+ ,4— - =0 <=>(y-2) = ---+ ‘ 

yj4y 2 -2y-3 + 2y-l yjy -1 + 1 {^4y 2 -2y-3+ 2y-ì yjy-l+ỉ 

, 2 1 

<=> y = 2 ( vì <=> =-h 7 —— — > OVy > 1 ) 

^4y 2 -2y-3+2y-ỉ Vỹ^ĩ + 1 

Với y = 2 thì X = 5. Đối chiêu Đk ta được nghiệm của hệ PT là (5; 2) 


= 0 


íx 3 + y 3 + 3(x + y) = 6 y(y - 2) +14 

Bài 120: Giải hệ phương trình: ị _ . 

[27x 3 + 21X 2 + 20x + 4 = 4.ịjy + 2x-l 

_ Lẩn 1 - THPT THỐNG NHÁT 

Lời giải tham khảo 

Phương trình (1)<=> X 3 +3x = -y 3 +6y 2 -15y + 14 
X 3 + 3x = (2 - y) 3 + 3(2 - y) 

Xét hàm số: f(t) — t 3 + 3 1 liên tục trên R. 

Ta có f\t) = 3f 2 + 3 > 0 với (vr e R) =^>hàm số đổng biên trên R. 

/rf:/(*) = /(2-y)<=>x = 2-y <=>y = 2-x 
Thếy = 2-x vào phương trình (2) ta được. 
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27x 3 +2x 2 +20x + 4 = 4ựĩ+^^(3x + l) 3 +4(3x + l) = x + l + 4 3 Vx+ĩ 
Xét hàm số: g{t ) = r 3 + 4 1 liên tục trên R. 

Ta có g\t) = 3f 2 + 4 > 0 =>hàm số đổng biên trên R. 

Suy ra: g( 3x + 1) = g(ịlx + 1) 3x +1 = ịlx + l <=> 21X 3 + 21X 2 +9x + l = x+1 


<=> 27X 3 + 21X 2 + 8x = 0 <=> 


X = 0 => y = 2 

21X 2 + 21X + 8 = 0 (vn) 


Vậy hệ phương trình có nghiệm (x;y)=(0;2) 


Bài 121: Giải hệ phương trình: 


2x 2 -6xy + 5y 7 + -yịĩx 2 + 2xy +13ỹ 2 = 2(x+y) (1) 

(x + 2y)\[x + 2 -4y 2 .Jỹ = 8y 4 .yỊỹ-2yfx~+2 (2) 

Lần 1 - THPT BÌNH LONG 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: 


X > -2 
y> 0 


x+ y > 0 

V ^ 

Xét y = 0, hệ vô nghiệm nên y khác 0 . Chia cả 2 vế của (1) cho y ta được: 




\yj 


( \ 


-6 —+ 5 + . 2 - +2 —+ 13 = 2(—+ 1) 
y V yy) y y 


Dat t= —(í > -1) 

y 

PT : V2t 2 -6t + 5+V2r +2r+ 13 = 2(7 + 1) 
t 4 - 2í 3 - 3t 2 + 4t + 4 = 0 

v2/ „ N 2 „ [t = -lựoai) 

t = 2(7 / m) 

Với t = 2 => x=2y, thế vào (2) ta được: 
4y^2y+2 -4y 2 .Jỹ = 8y 4 .y[ỹ -2yj2y + 2 

<=> 4y^Ị2y + 2 + 2^2y + 2 = Sy 4 -<Jỹ + 4y 2 .Jỹ 


^(t + lf(t-2) 2 = 0« 


<=>4Í—+ 2 + — /—+ 2 = 8y 3 +4y 
Vy y Vy 


<=> 


^ 2 3 


I- + 2 + 2 l- + 2=(2y) 3 + 2.(2y) 


(3) 


■ + 2 

vl’ 7 

Xét hàm số f(u)=u 3 +2u với u>0; có f(u) = 3u 2 +2>0, mọi u>0 => hàm số đổng biên 


Từ (3) => / 


(u)=u 3 +2u với u>0; có f (u) = 3u 2 +2>0, mọi u>0 => hàm sô 
^ + 2 =f(2y)ojĩ+2 = 2yo4y 3 -2y-2 = 0oy = l 

1 _ /\f. /r\ -1 


Hệ có nghiệm duy nhât (2;1 


Bài 122: Giải hệ phương trình: • 

yỊỹ — yjx+y + l = X 3 +3y(x 2 + xy + y-l) + l 
ỷ+y/y- 5x =5 

Lần 2 - THPT BÌNH LONG 
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Lời giải tham khảo 

Điều kiện : <j 0 (vì y=0 không thỏa hpt) 

[x+y>-l 

(1) —ị =— ^ + ^ = (x + l)(x 2 - X + 1) + 3y(x + l)(x + y - 1) 

\Ịy + yjx + y + ỉ 

<» (x + l)[x 2 - X + 3xy + 3y 2 - 3y +1 + —ị= - -ị= ] 

yjy + ^x+y +1 

<=> (x + l)[x 2 +(3y-l)x + 3y 2 —3y + 1 + — 1 = - Y ] (3) 

yjy +yjx + y + ỉ 

Xét A = X 2 + (3y - 1 )x + 3y 2 - 3y + 1; A = -3(y -1) 2 < 0 Vx e R => A > 0 Vx, y e R 


(3) <=> X = -1 


Thay X = -1 vào (2) ta có : y° + yjy + 5 = 5 


-1 + VĨ7 
2 

-1-VĨ7 


(/) 


Vậy hệ phương trình có nghiệm ( - 1; ) 


Bài 123: Giải hệ phương trình: 


Ịy 3 + y 2 + 4(x - y -1) = xy 2 

Ị(x 2 + l)y 2 + X 2 (2y +1) = X 2 - 3x - 2 ’ 

Lần 3 - THPT BÌNH LONG 


Lời giải tham khảo 

Ịy = 2 


Biến đổi pt ban đầu về dạng (y - 2)(y + 2)(y +1 - x) = 0 <=> 


y = -2 
y = x-1 


TH 1: Với y = 2 thay vào pt (2): 8x 2 + 3x+6 = 0 vô nghiệm 

TH 2: Với y = - 2 thay vào (2): 3x+6 = 0 => X = -2 suy ra nghiệm (x; y) =(-2;-2) 

TH3:Với y = x- 1 thay vào (2): x 4 +x + 3 = 0<»(x 2 -^) 2 +(x + ^) 2 + ^ = 0 (vn) 
Kl: hệ phương trình có nghiệm (x; y) — (-2;-2) 


Bài 124: Giải bất phương trình: ( 4ỵ2 ~ x ~ 7 )V*+2 > 4x-8x 2 +10 

_ Lẩn 1 - THPT CHUYẾN LẺ QUỶ ĐỒN - ĐÀ NANG 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện X > 2. 
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(1)44 

(4x 2 

- x-l)4 x + 2 + 8v 2 -2v-14 > 2v-4 


44 

(4x 2 

-jc-7) 

(4x + 2 + 2}>2(x-2) 


44 

(4x 2 

-*-7) 

(VI+2 + 2)-2(VI+2 + 2)(VI+2-2)>0 

44 

ụ.x + 2 + 2 ) 

(4Ư-v-7)-2(V-r + 2-2) 

>0 

44 

4jc 2 - 

-x — 1 — 

2ỊV-X‘ + 2-2j>0 do 4x + 2 + 2>0 


44 4x 2 -x-3> 24 X+ 2 do 4x + 2 + 2 > 0 
X > -2 

44 ị 4x 2 -x-3> 0 (2) 

(4x 2 -x-3) 2 >4(x + 2) (3) 

(2) 44X>1 V JC<-| 

(3) 44 Ỉ6x 4 - 8 x 3 - 23x 2 +2x + l>0 
44 (v + l)(4v-l)(4v 2 -5v-l) > 0 

Lập bảng xét dấu của biểu thức VT. Khi đó, phuơng trình (3) có tập nghiệm là: 

r 3 =(-a>;-l)n 


5->/48 ỉ)_( 5 + -v/48 
—„—ỈT n —„—;+oo 

8 4 J l 8 y 


Kết hợp với (2) và điều kiện ban đầu, bất phuơng trình đã cho có tập nghiệm: 

^5 + VÌ8 A 


r = [-2;-l)n 


8 


-;+00 


) 


Bài 125: Giải hệ phương trình: 


4 2x + l + x 2 + 2xy + 4y — 1 = 3y 2 + 4ĩỹ-Ã 

^Jx 2 ~-\-xỹ-\-ĩ = 2x 2 + 3y 2 — xy — X— 9 

Lần 1 - THPT HÙNG VƯƠNG 


X 


Lời giải tham khảo 


+) ĐK: 


2x +1 > 0 

2y — l>0 o- 

x 2 +xy + \>0 


X > —"7 
2 

y> 1 - 

■ 2 

X 2 + xy +1 > 0 


+) Ta có PT (1) 44 42x~+ĩ — yỊĩỹ—ĩ T X 2 + 2xy +4y — 3y 2 —1=0 


44 


4 » 


2 x-y + l 


■yỊĩx + 1 + 4^y — 1 

x-y+ỉ=0 

2 


x—y + ỉ x4-3y— 1 =044 x — y + l 


yỊĩx +1+ 4^y ' 1 


- X T 3_y — 1 


- , , Vì x>— -Ị-,y >-Ị-=>x + 3y —1>0 nên (*) vô nghiệm. 

f Jf + 3;y-l=0(*)' - 2 2 


■sỊĩx -T 1-T 4^y —1 

+) Với V —y + l=044y =v + l thay vào phuơng trình (2) ta có: x^ĩĩc 2 + X + 1 = 4x 2 + 4x — 6 
44 — 2v = 4 jc 2 + 2x — 6 44 X 4^x 2 + X + 1 — 2 =2 2v 2 +2v—3 
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44 


X 2x 2 + x — 3 
yj2x 2 +X+1+2 


— 2 2x z + X — 3 = 0 44 


2x + X — 3 = 0 

X 


Với 


Vói 


2x 2 + X — 3 = 0 44 


X = 1 


x= 2 m 


Hộ có nghiệm 


yị2x 2 + X + 1 + 2 
X = 1 


y = 2 


sị2x 2 + x +1 +2 


— 2 44 2‘\]2x~ 4" X -ị-T — X — 4 44 


X > 4 

7x 2 +12x —12 = 0 


44 


X > 4 

- 6±2 >/ 50 ,., 

x =- (0 


í X = 1 

+) Kết luận: Hệ có nghiệm là 1 ’ 

ừ = 2 


Bài 126: Giải hệ phương trình: I ^ y J 


2x i -9y i = (x-y)(2xy4 3) 


Lần 1 - THPT LÊ HồNG PHONG 


Lời giải tham khảo 

Thay (1) vào (2) ta được 2x 3 -9y 3 =(x-y)(2xy+x 2 -xy + y 2 ) 
(*)^ị x2 ~ xy + y2=3 ^ịx 2 -xy + y 2 =3 
u [2x 3 -9y 3 =x 3 -y 3 \x = 2y 

V =1 

X = 2 y 

X = 2 f X = -2 

V 

y = l Ịy = -1 

KẾT LUẬN: 


<»■ 


<=> 


Bài 127: Giải hệ phương trình: - 

2 x 2 + yịĩx = (x + y)y + yjx + y 

x/x-1 + xy = y 2 + 21 


Lần 1 - THPT LỘC NINH 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện xác định x>l,x + y>0 
Khi đó 

2 x 2 + y/ĩx = (x + y)y + yịx + y <=4> 2x 2 - xy - y 2 + yịĩx - yjx + y = 0 


^>(x-y)(2x + y)+ x y =0<=>(x-y) 

V2x + yx + y 




1 


X 


2x + y + 1—— Ị - 

V v2x +yx + y 


= 0 . 


Do X > 1, X + y > 0 => 2x + y > 0, từ đó suy ra X = y . 

Thay vào (2) ta có >/x — 1 + X 2 = >/x 2 + 21 <Í4> -s/x — 1 - 1 + X 2 - 4 = Vx 2 4- 21 - 5 


Vì X + 2- 


X + 2 


Vx 2 + 21+5 


^>(x-2) 


:(x + 2) 


Vx -1 +1 


1 - 


+ X + 2 ■ 


X 4- 2 


Vx 2 +21+5. 


= 0(3) 


10 + x/x 2 +91 


> 0, từ (3) suy ra X = 2 
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Vậy nghiệm của hệ phương trình là (2; 2 ). 


Bài 128: Giải bất phương trình: 

(5x 2 -5x + l(Ỷ)Jx~+7 + (2x + 6)V* + 2 > X 3 +I3x 2 -6x + 32. 


Lần 2 - THPT LỘC NINH 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện X > —2. Bất phương trình đã cho tương đương với bất phương trình 

(5x 2 -5x + 10)(V*+7-3) + (2x+ 6)( y/x+2- 2) + 3(5x 2 -5x + 10) + 2(2x + 6) > X 3 + 13x 2 - 6x +32 

<=> (5x 2 -5x +10 )ịyỊx +1 -3 Ị + (2x + 6)ịyỊx+2 — 2 j- x 3 + 2x 2 -5x +10 > 0 


<»(x-2) 


^ 5x 2 - 5x +10 2x + 6 


■\/a t V + 3 yj X + 2 + 2 


— X 2 —5 


>0 (*) 


Do X > -2 => y/x + 2 + 2 > 2 : 


1 ,1 ' ' n 2x + 6 , 2x + 6 

< - và vì 2x + 6 > 0 


\jx + 2 + 2 2 


f Z2-\ <^— = x+3 ( 1 ) 
\Jx + 2 +2 2 


Do x>—2=> x~\~l + 3 ^yỊs + 3>5 : 


5x 2 -5x + 10 5x 2 -5x + 10 


1 1 , >,2 


s[x + ĩ + 3 5 


< — và vì 5x - 5x + 10>0 VxeR 


5x 2 -5x + 10 


<-= x 2 -x + 2=> — 7 -x 2 -5<-x-3 (2) 


a/ X + 7 +3 5 \j X + 7 +3 

5x 2 -5x + 10 2x + 6 2 _ - ^ 

Từ (1) và (2) => — ——22 —— + - X 2 — 5 <0. Do đó ( ) <=> X — 2 < 0 <=> X < 2 

nỊx + 1 +3 yỊx + 2 + 2 

Kết hợp điều kiện x>—2=>—2<x<2. 


Bài 129: Giải hệ phương trình: 4x 2 +1 = V3x 2 -2x-l + 2x^x 2 + 2x + 2 


Lần 2 - THPT Bố Hạ 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: X>1 v X<-Ị. 

3 


Phương trình: 

4x 2 +1 = \/3x 2 -2x-l + 2x'Jx 2 + 2x + 2 

<=> 8x 2 + 2-2\j3x 2 -2x-l -4x\Jx 2 + 2x + 2 = 0 

o ^3x 2 - 2x - 1 - V3x 2 -2x-l + 1 j + Ịx 2 + 2x + 2 - 4 xyjx 2 + 2x + 2 + 4x 2 j = 0 
<=> (V3x 2 - 2x -1 -1 j +Ụx 2 + 2x + 2-2xj =0 


<=> < 


<=> < 


\l3x 2 -2x-1-1=0 
\Ịx 2 +2x + 2 -2x = 0 
3x 2 -2x-l = l 
x>0 <»<; 

X 2 + 2x + 2 = 4x 2 


<=>< 


V3x 2 -2x-l=l 
\lx 2 +2x + 2 = 2x 


3x 2 -2x-2 = 0 

X > 0 <=> X = ■ 

-3x 2 + 2x + 2 = 0 


1 + VỸ 


Vậy, phương trình đã cho có nghiệm X = 


1 + V7 
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CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


Bài 130: Giải hệ phương trình: 


(x -x + 2)y + x = 0 

(x 4 -4x 2 -l)y 2 +(2x 3 + x)y + x 2 =0. 

Lần 1 - THPT NGUYỄN DU 


Lời giải tham khảo 


+ (x ; y) = (0 ; 0) là một nghiệm của (I). 

+ Mọi cặp số (x ; 0) và (0 ; y) với x^o, y^o đều không phải là nghiệm của (I). 


+ Trường hợp X ^ 0, y ^ 0: 


(!)«► 


x 2 y-xy + 2y + x =0 íx(xy + l) + 2y = xy 

x 4 y 2 -4x 2 y 2 -y 2 +2x 3 y + xy + x 2 =0 Ịx 2 (xy + 1) 2 +xy(xy + l)-y 2 =5x 2 y 2 


<=> { 


, , u , 2_ t 

(x + -) + - = l 

y X 


í 0 

/ 

f 0 

x + — 

+ 

x + — 

l yj 


l y) 


1-1 =5 

X X 2 

1 1 _ í a + 2b = 1 

Đặt a = X + —, b = — (b * 0), hệ trên trở thành: (II) ị 0 0 

y X [a 2 + ab-b =5 

Giải hệ (II) được: (a; b) = (3 ; -1) và (a; b) = (-7; 4) 

( \\ 

+ Với (a; b) = (3 ;-1) thì: (x;y) = 


+ Với (a ; b) = (-7; 4) thì: (x;y) = 


v“ 1; 4y 

íị 4 ^ 


4’ 29 


í xy + X - 2 = 0 

Bài 131: Giải hệ phương trình: ị (x, y e R) . 

1 2x 3 - x 2 y + X 2 + y 2 - 2xy - y = 0 


Lần 2 - THPT NGUYỄN du 


Lời giải tham khảo 

(2) <=> x 2 (2x - y + 1) - y(2x - y + 1) = 0 <=> (x 2 - y)(2x - y + 1) = 0 
<=> y = X 2 hoặc y = 2x + 1 


Với y = X 2 , (1) trở thành X 3 + X - 2 = 0 <=> (x - l)(x 2 + X + 2) = 0 <=> X = 1 — > y = 1 


Với y = 2x + 1, (2) trở thành 2x 2 + 2x - 2 = 0 <=> X = 


-l±yỈ5 


y 


= ±s 


Vậy hệ phương trình đã cho có tập nghiệm: s = {(1; 1), (— ^-;-yỊE )} 


Bài 132: Giải bất phương trình: ị^5x 2 -5x + l0^\[x + ĩ + {2x + 6)yjx + 2 > X 3 +13v 2 -6-X + 32. 

_ Lẩn 1 - THPT NGUYỄN VĂN TRỎI 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện X > — 2. Bất phương trình đã cho tương đương với bất phương trình 
(5x 2 -5x + W)ị^x + 7-3j + (2x+6)ị^/x + 2-2j + 3(5x 2 -5x+l0) + 2(2x+6)>x 3 +l3x 2 -6x+32 
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<=>(5x 2 -5* +10)( 4x + ĩ- 3 ) + (2x + 6)( 4x+2 - 2 )-X 3 + 2x 2 -5x+10>0 

/ -X f 5x 2 -5x + 10 2x + 6 2 -V _ .... 

<=>(x-2) — .. 2 + -X -5 >0 *) 

v ' Vx + 7+3 y/x + 2 + 2 

1 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


_ -1 -1 I /" 

Do X > -2 => yjx + 2 + 2 > 2 => . -<4 và vì 2x + 6 > 0 => 1 - < —— = x+3 (1) 

\jx + 2 + 2 2 yjx + 2 + 2 2 


Do X —2 =ỉ> yjx~\~l + 3 ^ \[s + 3 > 5 : 


5x -5x + 10 5x 2 -5x + 10 


yfx + ĩ + 3 5 


< — và vì 5 X 2 - 5x +10 > 0 Vxel 


5x 2 -5x + 10 


\j X + 7 + 3 


<-= x 2 -x4-2=>— , -x 2 -5<-x-3 (2) 


X + 7 + 3 


^ 5x 2 -5x4-10 2x4-6 2 ^ ^ 

Từ (1) và (2) => — . _ —— + , ' -V -5<0. Do đó ( ) <OX — 2<0<^>X<2 

"\Ị X ~\~1 3 >/ X + 2 + 2 

Kết hợp điều kiện x>—2=>—2<x<2. 


_ . , . 2y 2 -3y + Ỉ + Jy -ỉ = X 2 + \fx + xy 

Bài 133: Giải hệ phương trình: <Ị __ _ ;x,yeR. 

■sị2x + y -^J2y-3x + 4 + 3x 2 - 14x - 8 = 0 


Lần 1 - THPT THANH HOA 


x>0 

Đk: < y > 1 

2y-3x4-4 >0 

(1) : 2y 2 -3y + Ỉ + <J~ỹ-ĩ = X 2 + yfx + xy 
<=> ? — ^-Ị= = X 2 4- xy - 2 y 2 + 3y -1 


Lời giải tham khảo 

(nhận thây X = 0 vày = 1 không thỏa hệ đã cho ) 


yjy-l + yfx 


<=> (y - X -1)( 7 - -j= 4- X 4- 2y -1) = 0; ( 


\Ịy-ỉ + yfx 

<=> y = x + ỉ 

(2): yj2x +y -yị2y-3x + 4 + 3x 2 -14x-8 = 0 

<» V3x4-1 - \jô-x 4-3x 2 -14x-8 = 0 

<=> (-n/3jc + 1 - 4) + (1 - Vó^Tx) + (x- 5)(3x + 1) = 0 

<=> (JC—5X—ĩ====—- + --r^= + 3x + l) = 0 

v3x+l+4 1+V6-X 

<t=> X = 5 

Vậy nghiệm của hệ là: i 

[y = 6 


, X > 0 

, ;= 4- X 4- 2y —1>0, V < ) 

IUĨ+TI b^r 


Bài 134: Giải hệ phương trình: • 

XyỊx 2 + y + y = yjx 4 + X 3 + X 

x + yjy +xlx-ỉ + yjy(x-ỉ) 


Lần 2 - THPT THANH HOA 


Lời giải tham khảo 
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Đk: 


[x>l 

ịy>0 


(1) x(yjx + y - sịx 2 +x) + (x - y) = 0 

-w> X , = — x + X - y = 0 -w> ( x-y)(yjx 2 + y +y/x 2 + x-x) = 0 

jx 2 + y +yjx 2 +x 

ịx>\ _ _ 

Vì ị Do đó: (1) <rì> X = y. Thay vào pt (2): X + \[x + y/x-l + Jx(x - 1) 
L V > 0 

Đặt t = \fx + y/x-ỉ(t > 0) => r =2x — \ + 2yỊx(x- 1) 

Pt trỏ thành t 2 +l+2t=9 hay t 2 +2t-8=0 chỉ lây t=2 => yịx-l + \[x — 2 


9 

2 


2yjx(x -1) = 5 - 2x <=> 


2 

4x 2 -4x = 25-20x + 4x 2 


<=> X = ■ 


25 

16 


Vậy hệ có nghiệm duy nhât( 


Bài 135: Giải hệ phương trình: 


2x 2 -5xy-y 2 =y Ụxy - 2 \J 2 + ^4 y 2 - xy j 
■^Ịĩỹ + \lx 2 +2x -x-Xyj2 + 9y 2 =0 


Lần 1 - THPT CHUYÊN BIÊN HÒA 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: 4y>x>2y>0 
Với y = 0 thì x = 0. 


Vói 


y = u rru X — u . 

y > 0, (1) «. 2x 2 - 5xy - y 2 - y Ụxy - 2y 2 + ^4y 2 - xy Ị = 0 
«2(^1 -5 — 1 - 1 - 2 - l 4~=0 

{yj y V y V y 


Đặt - = f=>fe[2;4] 


y 


«> 2f 2 - 5t -1 - 4ĩ^2 - 4ĩ^t = 0 2tạ - 3) + 4Ĩ^2 ( 4Ĩ^2 -1) + (1 - 4Ĩ^Ĩ) = 0 

<=>2t(í-3)+ (f 7^^~^ + = 0<=>f = 3=>x = 3y 

Ví-2+1 1 + V4-Í 

Thay x = 3y vào (2) ta được: 

>/x + Vx 2 +2x -x-x\lx 2 + 2 = 0 <=> >/x(l + Vx + 2) = xỊl +Vx 2 +21 

Xét hàm số /(í) = t (l + \lt 2 + 2 ), /'(í) = 1 + Ví 2 +2 + , = 

v ; Ví 2 +2 


> 0, Vf e R 


/ỊVxj = /(*)<=> Vx = x<» 

Vậy hệ phưong trình có nghiệm (0;0), 


X = 0 => y = 0 


X = 1 => y = 4 
y 3 


>£ 
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Bài 136: Giải phương trình: 2^\log 2 Ị X + \Jx 2 +1 j = 4*.log 2 (3x) . 

_ Lần 2 - THPT CHUYẾN ĐẠI HỌC VINH 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện: X > 0 . Phương trình đã cho tương đương với 
2* + ^.log 2 Ịx + V77ĩ] = 2 3 *.log 2 (3x) (1) 

Xét hai trường hợp sau: 2* + '^\log 2 íx + y/x 2 +1 j > 2 >0 > 2 3 \log 2 (3x) (1) 

Suy ra (1) không thỏa mãn 

TH2: x> — .Tacóx + -V Jx 2 +1 và 3x đều thuộc khoảng [1; +qo) 

Xét hàm số f(t) = 2 í .log, t trên khoảng [l;+cc) 

1 

Ta có f'(t) = 2 < ln2.1ơg 2 t + 2*. >0 với mọi t thuộc khoảng [l;+oo) 

t ln2 

Suy ra f(t) đổng biên trên khoảng [1; +oo) 


Do đó (1) tương đương với X + \lx 2 +1 = 3x. Từ đó giải ta được 


Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất X = —== 

v3 


X = 


rì 


Bài 137: Giải hệ phương trình: 


X + y + X + 2 y + 2% + 3y + 2 — 0 

yjs-xỵ-x + 2015 = -y/x 2 + X + y + 4 + 2016x 

Lần 1 - THPT LIÊN SƠN 


Lời giải tham khảo 


ĐK : 


8-xy-x>0 
X 2 + X + y+ 4>0 


(!)<=> y 3 + 2y 2 + 3y = -x 3 -X 2 -2x-2 


■w> y + 2y“ + 3y — - ^x + 3x _ + 3x + + 2^x~ + 2x +1^ — 3x — 3 

<=> y 3 + 2y 2 + 3y = (-X-1) 3 + 2(-x-1) 2 + 3(-x-1) 

Xét hàm số f {t) = t 3 + 2 ủ +3 1 , íeR 

Có / ( 7 ) = 3t 2 + 4í + 3 > 0 Ví e R, suy ra / (í) đổng biến trên K. 

Ta được (l) <^>/(y) = /(-x-l) <^> y =-x-l 

Thay y = —X — 1 vào (2) và rút gọn được phương trình 

y/x 2 + 8 + 2015 = yỊx 2 + 3 + 2016x (*) 

Ta có Vx 2 +8-Vx 2 +3=2016x-2015>0=>x>^^ 

2016 

Xét hàm số g(x) = \lx 2 + 8-y]x 2 + 3 -201ÓX + 2015 , X > 

v ' 2016 
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s{x)= 1* ——L=-2016 

\Ịx 2 + 8 yjx 2 + 3 

xỤx 2 + 3 - \lx 2 + 8 j 

Ậx 2 +S)(x 2 + 3) 

Suy ra g (x) nghịch biến trên 


-2016 <0 
2015 


2016 


;+00 


V 


Va > 


2015 

2016 


Suy ra phuơng trình g (x) = 0 (Phuơng trình (*)) có tối đa 1 nghiệm 
Mặt khác g (l) = 0 

Từ đó ta đuợc X = 1 là nghiệm duy nhât của phuơng trình (*) 

Với X = 1 => y = — 2 (thỏa mãn điều kiện ban đầu) 

Vậy hệ đã cho có nghiệm duy nhất (x; v) = (l;—2) 


Bài 138: Giải hệ phương trình: 


1—- /— - (2 \ 

yx 2 +3x + 3 +ịỊ2y 2 +3y + 2 =(x + y) Ệx+ +y 2 +3 


V J 

2 


yj2y 2 +3x -sj2y + 3 - yỊx+y =3-5x-2x 2 

Lần 3 - THPT NGUYỄN khuyên 


Lời giải tham khảo 

HD: Từ phuơng trình (1) của hệ ta có các đánh giá: 

x 2 +3x + 5 


vv ' 3 

ịỊi y- + 3y + 2 = Ậ2y- + 3y + 2).l. 1 < — + ^ y - 4 

Từ (1) suy ra: (jc+ y)Ị^|jc + 1 = ljx 2 + 3x + 3 + ^2y 2 + 3y + 2 < * 2 + 3x + y + 3y + 9 

<=> Ịa' + y ) _ <0=>x—y = 0. Thay ỵ — — X vào phuong trình (2), rồi liên hợp ta tìm đuợc 
nghiệm: 

<^>={(ĩ4)W 


Bài 139: Giải hệ phương trình: 

5x 3 -26x 2 +44x-20 + 5ịl-y)y/y-l-4y = 0 

\Ịx 2 + x-6 + 3\jx- \ - yịốx + 3y + 4 = 0 

Lần 1 - THPT THỪA LƯU 

Lời giải tham khảo 

Đưa phương trình (1) về dạng hàm số: 

5(x-2) 3 +4(x-2) 2 =5 (VỸ--Ĩ) 

+4(VFĩr 

<=> y - X 2 - 4x + 5 



vì CÔNG ĐỎNG - THẦY TÀI - 0977.413.341 MINH CHAU - YEN MỸ - HƯNG YÊN 


Trang 77 















































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


TÀI LIỆU LUYỆN THI THPT QUỐC GIA NĂM 2016 
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Thay vào phương trình (2) ta được phương trình: yjx 2 + X — 6 + 3\Jx — 1-V3x 2 -6jc + 19=0 
Chuyển vế bình phương liên tiếp giải phương trình bậc 4 ( viet đảo + Casio) hoặc đặt ẩn phụ 

23-V34Ĩ . 353-197341 


đưa về bậc 2 ,... thử lại có nghiệm: 


V = 


X = 


y = 


23 + 7341 353 + 197341 


y 



X - 1 + 7* 2 -2* + 2 = 3 V 1 

Bài 140: Giải hệ phương trình: j 



y-l + 7y 2 -2y + 2 = 3' 1 


Lần 1- THPT ISCHOOL - KHÁNH HÒA 


Đặt u = x- l,v = y- l,hệ trở thành 


Lời giải tham khảo 

u +7Ĩ77T=3 1 (1) 

v + 7v 2 +1 =3"(2) 

Trừ (1) và (2) vế theo vế ta có í/ + 7w 2 +1 +3" = V + 7v 2 +1 +3' (*). 

Xét hàm số f(t) = t + 77+7 + 3' trên R, /'(0 = 1- 


77+1 


+ 3' ln3 > 0,Ví e R. 


Do đó (*) <=>/(«) = /(v) <=>m = v.Với u = v thay vào (1) ta được 

u +7777 =3" “ 1 




= 3" o3 u \ylu +1 -«)=!(**). 


u —7777 

Xét hàm số g(w) = 3 u Ụu 2 +1 - nỊg'(w) = 3"Ụu 2 +1 




— u 


ln3- 


1 


7771. 


> 0,Vw e /?. 


V 'MU TI y 

Mặt khác g(0) = 0 do đó (**) có nghiệm duy nhất u = 0. Với u = 0=>v=0=>x = y = l. 
Vậy hệ có nghiệm duy nhất (x;y) = (1;1). 


Bài 141: Giải hệ phương trình: 


yj2x - y -1 + ^ỹỹ+ĩ = 77 + ^/x + 2y 

X 2 + X + 3y +17 - ó7x + 7 - 2x^3y + 1=0 

Lần 2 - THPT THUẬN THÀNH 1 


Lời giải tham khảo 


ĐK: 


X > 0 


y 


> 


2x - y -1 > 0 
^x + 2y > 0 

(l) ^2x - y -1 - 77 + yj3y +1 - yỊx + 2y = 0 

* Nhận xét: 


- Nếu < 


yịĩx - y-1 =0 

77 = 0 


X = 0 

y = -l (L) 


2x - y -1 + 77 > 0 
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- Nếu < 


V3ỹTT- = 0 = 

sjx + 2y = 0 

yj3y +1 + yjx + 2y > 0 


2 

X = — 

3 


1 


. Thay vào PT(2) thây không thỏa mãn 


<rì> 


X - y -1 


X - y -1 


= 0 


^2x - y -1 + yfx yj3y + 1 + ■ s Ịx + 2y 
X — y — 1 = 0 

^2x - y -1 + Vx = ^3y + ì + yỊx + 2y 
+ THI: X — y — 1 = 0 <rì> y = X — 1. Thê" vào PT (2) ta được: 




X 2 + 4x +14 - 6\fx + ĩ - 2xyj3x - 2 = 0 (3). ĐK: X > -7 


(3)<rì>2 6>/x + 7 -(x + 16) + X 4x/3x-2 -(3x + 2) 

l/___?_4-__ 

rì 'UVTT7+X + 16 4V3T^ + 3 x + 2 

«(x-2) 2 ' 


2 

+ x 2 - 4x + 4 = 0 


= 0 


2 | 6x-2-4x/3x-2 ^_ 0 

6x/x + 7 + X +16 4>/3x - 2 + 3x + 2 


V 
,2 X 


2 t 2(^2-lỴ =o 

6x/ X + 7 + X +16 4x/3x -2 + 3x + 2 


»(x-2) 

V y 

X = 2 (TM) => y = 1 (TM). + TH2: yj2x-y-l + Vx = ^3y + l + jx + 2y 

+ TH2: ^2x - y -1 + Vx = ^3y + l + yjx + 2y 


Ta có: < 


^2x - y -1 + ^/3y+ 1 = Vx + ^/x + 2y 

>y2x - y -1 + Vx = ^3y+ 1 + ^/x + 2y 
Trừ hai vếtưong ứng của hai phưong trình ta được: 

Vx = ^3y +1 <rì> 3y = X — 1. Thê'vào PT (2) ta được: 
Thế vào PT (2) ta được: 

X 2 + 2x +16-6x/x + 7 -2xVx = 0 (4). ĐK:x>0 

PT(4)<4> ỊVx + 7 - 3 ) + Ịx-Vxj =0 

Vx + 7 - 3 = 0 f X = 2 . . 

<=> < (vô lý) =4> PT vô nghiệm 

X - Vx =0 Ịx = 0 
Vậy hệ phưong trình đã cho có nghiệm (x; y) = (2; 1) 


< 


Bài 142: Giải hệ phương trình: 
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2 + 6 y - Jx-2y 

y 

^x-2y +2 ^2x+6y-3 ọ 2 ^+ 6 v-3 _ r)2 s jx+yỊx- 2y +1 ^A+3y J_ 'I g ^\j x+ 'fi~2y 


= 2 


.3 - v +18.4' 


Lần 1 - THPT TĨNH GIA 1 


Lời giải tham khảo 


'<=> 


-2y = yjx-2y 


= yjx-2y 


Phương trình (1) <=> ị^2y + yjx — 2y^ị3y - ^Jx-2y^ - 0 
Từ: 

( 2 )« ^•fx+Jx-2y ^2x+6y-4 ^2x+6y-4 ^2<Jx+^x—2y ^x+3y-2 Ạ*\Ịx+\[x- 2y 


o4 ^ 3^ + 1 = 4^(3«3 ,- í + 1 ) 


<^> 


<^> 


yịx+^ỉy 1 ^*+3y-2 1 

4> /x+^-2y = 4* +3y_2 

yỊx + yịx~- 2y = x + 2y -2 


THI: 


~2y = yjx-2y 

^x + xJĩT- 2ỵ = x + ?>y-2 


<=> < 


x + 5y = 2 

4 y 2 +2y = X ịx = ì2 


<=> 


TH2: ị 


3 y = yjx-2y 

yjx + yfx~-2y - x + 3y-2 




y< 0 

x>2y 
9y 2 + 2y - X 
x + 3y = 4 
y>0 
X > 2y 


>’ = -2 




8 

X — — 

3 


y =9 


Bài 143: Giải hệ phương trình: 


^x 2 + y + \Í3 = yjy 2 -3x +yỊĨ 
yfỹ-ĩ + 2y 2 +1 = y[x + x 2 +xy + 3_v 


Lần 1 - THPT TÔ VĂN ƠN 


Ta có hệ phương trình 


Lời giải tham khảo 

yịx 2 + y + XỈ3 = yỊy 2 -3x + SỈĨ ( 1 ) 
y[ỹ -1 + 2ỵ 2 +1 = Vx + X 2 + xy + 3 y (2) 

Điều kiện: y >ì,x>0,y 2 >3x. (2) <=> yỊy -1 - Vx + {y 2 - 2y +1) - X 2 +{y 2 - xy - y) = 0 
y-l-X 


<=> 


yịy- l+yíx 


+ (y - 1) 2 -X 2 + y(y - X -1) = 0 


<=>(y-*-l) 


Vỹ-Ĩ 


+ yl X 


+ 2y - 1 + X 


= 0 
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<=>y = x +1 


1 


+ 2y -1 + X > 0, Vy > 1, Vx > 0 


yỊy- 1 + w 

+) Thếy vào (1) ta được Vx 2 + X +1 - Vx 2 - X +1 = VỸ - V3 (3) 

Xét /(x) — ~\l X 2 + X + 1 — ~Jx 2 — X + 1 , 

„ 2x + l 2x-l _ 2x + l 2x-l 

2Vx 2 +x + 1 2Vx 2 -x + 1 -y/(2x +1) 2 + 3 yỊ(2x-lý+ 3 


/'(*) = 


Xét g(0 = , = , g '(0 = 7 = > 0, Ví e E suy ra g(t) đổng biến trên E 

Vr- 3 V(r+3) 3 

Do 2x + l>2x-l nên g(2x + l) > g(2x-l) suy ra /'(x) = g(2x + l)-g(2x-l) >0, Vx e R 
Do đó /(x) đổng biên trên E, nên (3) <=> f(x) = f(2) <=> X = 2^> y = 3 
Vậy hệ đã cho có nghiệm (x;y) = (2;3) 


Bài 144: Giải hệ phương trình: • 

x(x + y) + yỊx + y = Ạyi^y 2 +1) 

x 2 y - 5x 2 + 7(x + y) = 4 + 6 ịỊxy - X +1 


Lần 2 - THPT TÔ VĂN ƠN 


Lời giải tham khảo 


+ĐK x+ y > 0 ; y > 0 
+ y = 0 hệ không có nghiệm 
+ y > 0 , ta có : x 2 y + y - 2y 2 + sjx+ y - yỊĩỹ = 0 
<=> (x - >’)(x + 2y) + yfx + ỹ - yjĩỹ = 0 

<=> (x - y)(x + 2y+ 7 — 7 =) = 0 <=> X = y 

yjx + y+yj2y 

+ Ta có : X 3 -5x 2 +14x-4 = 6\Ịx 2 -x-1 

<=> (x+1) 3 +3(x+l) = 8x 2 -8x+8 + 3-VBx 2 -8x + 8 
+ Xét hàm số f(t) = t 3 + 3t trên R, y' = 3t 2 + 3 > 0, mọi t thuộc R 
Mà f(x+l) = /(V 8x 2 -8x-8) => x+1 = V8x 2 -8x-8 =>x = 1 
Vậy hệ có nghiệm duy nhât (1;1) 


Bài 145: Giải hệ phương trình: • 

(l-y)(x-3y + 3)-x 2 =Ậy-lý ,yfx 
ị— Ị —— (x, y e E) . 

\Jx 2 -y +2\lx ì -4 =2(y-2) 


Lần 1- THPT TÔN ĐỨC THANG 


Lời giải tham khảo 

íx 2 - y > 0 íx 2 >v 

ĐKXĐ: ị <^ị - 

[x > 0, y > 1 [x > 1, y > 1 

Nhận xét X > 1, y = 1 không là nghiệm của hệ. Xét y > 1 thì pt (1) của hệ (I) 

x 2 + x(y-l)-3(y-l) 2 + (y-l)yjx(y 

-1)=0 
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<=> 


( „ 3 

X 


\y~ x j 


+ ——r-3 + .—— =0 
y-1 V.v-1 


t = 


y -1 


,t> 0 . Khi đó, pt (1) trở thành: 


t = 


y -1 


,í > 0 . Khi đó, pt (1) trở thành: 


+ 1 ~ + 1 — 3 — 0 <?i> (í — l)^í 3 + r + 2í + 3)-0 <íi> t — 1. 

Với t = 1, thì / = 1 •w’ y = X +1 , thế vào pt(2), ta được 

vy-l 

Vx 2 -x-l + 2-\/x 3 -4 = 2(x-T)<=>Vx 2 -x-l + 2 V* 3 -4-(x-l) 


= 0 


<=> Vx 2 -x-l + 6 


<=> Vx 2 - x-1 


1 + 


X 2 - X - 1 

yịịx 3 —ÀỴ + + (x-l)-s/xc 3 - 4 + (x-l) 2 
6\lx 2 -x-1 

^(x 3 -4) 2 + + (x-1)Vx 3 -4 + (x-1) 2 


= 0 


= 0 


<=>Vx 2 -x-l = 0<=>x = ——^Ị— (x>1). 

l + >/5 3 + y/5 

Với X — ' => y =——-—. 

2 ■ 2 

Đối chiêu ĐK, hệ phương có nghiệm : (x; y) = 


l + yỈ5 3 + yỈ5 

_ ? _ 


/_3_y 4 +4y 2 =x 3 +6x 2 +13x + 12 


Bài 146: Giải hệ phương trình: 


[ Vx+~2 + yjy 2 +3=4 


Lần 1- THPT TRẦN BÌNH TRỌNG 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện: X + 2y +1 > 0 

Đặt t = yjx + 2y + ỉ (t > 0) Phương trình (1) trở thành : 2t 2 -1 - 6 = 0 <=> 

'í = 2 


t = 2 


í = -^(loại) 


Phương trình (1) trở thành : 2t 2 -1 - 6 = 0 <=> 


t = ~ị( l0ại ) 


+ Hệ <=> 


X + 2ỵ = 3 
X 2 -4_y 2 + 3xy = 6 


x = 2 r c 

X = 5 

3 2 ừ= - 1 

KẾT LUẬN: 
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2x 2 + \fĩx = (x + y)y + ^/x + y 

Bài 147: Giải hệ phương trình: • 


vx-l + xy = yy 2 +21 


Lần 1- THPT TRẦN PHÚ 


= 0 . 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện xác định x>l,x + y>0 

Khi đó 2x 2 +V2x =(x + y)y + ^x + y 2x 2 -xy-y 2 + V2x -yjx + y =0 

^(x-y)(2x + y)+ x ~ y = 0^(x-y)Í2x + y+ 1 

V2x+^/x + y ^ V2x + yx + y 

Do x>l,x + y>0^>2x + y>0,từđó suy ra x = y. Thay vào (2) ta có 

Vx^ĩ + X 2 = y/ĩc + ĩĩ <=> Vx^ĩ - 1 + X 2 - 4 = y/ĩc + ĩĩ - 5 

Thay vào (2) ta có Vx-1 + x 2 = Vx 2 + 21<=>Vx-1-1 +x 2 -4 = Vx 2 +21-5 
«(x-2) 


í . ~ \ 

1 „ X + 2 

+ X + 2- 


_ x + 2 , . 

Vì x + 2 — 7 -=(x + 2) 


Vx 2 + 21 + 5 


1 - 


V^I + 1 Vx 2 + 21+5 


= 0(3) 


10 + Vx 2 +91 


> 0, từ (3) suy ra X = 2 


Vậy nghiệm của hệ phuong trình là (2; 2). 


fx 2 +xy(2y-l) = 2y 3 -2y 2 -x 

Bài 148: Giải hệ phương trình: ị __ 

[6Vx^l + y + 7 = 4x(y-l) 

_ Lẩn 2 - THPT TRAN phủ 

Lời giải tham khảo 


ĐK: x>ỉ. 

(l)<»(2y 2 + x)(l + x-y) = 0<íí> y = x + l vì 2y 2 + x>0,Vx>l 
Thay vào (2) ta đuợc 6Vx-l + x + 8 = 4x 2 oỤx-l + ĩỴ =(2x) 2 <=> 2x = Vx-1+3 

<=>2x-3 = Vx-l<=> 


4x -13x + 10 = 0 


3 

X>T 

2 


<=> X = 2 => y = 3 


Vậy nghiệm của phuong trình là (x; ỵ) = (2;3) 


Bài 149: Giải hệ phương trình: • 

x y _ y 2 + 2y-x-i = yy-1 -Vx 

3.^6-y + 3.^/2x + 3y-7 =2x + 7 


Lần 3 - THPT TRAN quang khải 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện: x>0, l<y<6, 2x+3y- 

-7>0 (*) 
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Nhận thây J không là nghiệm của hệ phương trình => Jy~l + \Ịx ^ 0 Khi đó, 

b = > 

PT (1)« x(y -1) - (y -1) 2 = / y ~ 1 ~ x / 

.kr- 1 4-Jy 


^/y-l + Vx 

Khi đó, PT(1)« x(y-1)-(y-1) 2 = , y ~ 1 ~ x , 

yy-1+Vx 


<=> (X - y +1) 


y-i+ 


\/y —1 + Vx 


= 0 


<=>x-y + l = 0<=>y = x + l (do (*)) 

Thay vào PT (2) ta được: 3^5 -X +3\j5x-4 = 2x + 7 ĐK: 4/5 <x <5 

^(7-x)-3V5^x+3(x-V5x^4) = 0 


<=> (4-5x+x 2 ) 
«>x 2 -5x+4 = 0 <=> 


1 | 3 

3a/5 -X +(7 -x) V5x-4 + ; 


= 0 


X = 1 =>y = 2 

x = 4 => y = 5 


Vậy nghiệm của hệ phương trình là: (1;2), (4;5). 


__ íx 3 -y 3 +3y 2 +x-4y + 2 = 0 

Bài 150: Giải hệ phương trình: ị ■ b (X , y e E) . 

[x 3 + X - 3 = 2yjx + 2 + y 

_ Lần 1 - THPT TRẦN QUỶ CÁP 

Lời giải tham khảo 

Điều kiện: X > —2 . 

(1) <z> X 3 + x + 2= y 3 -3y 2 + 4y<=>x 3 +x + 2 = (y-l) 3 +(y-l) + 2. Xét hàm số f(t) = t 3 +t + 2 trên 
[-2;+oo). 

Xét hàm số f(t) = t 3 +t + 2 trên [-2; + 00 ). 

Ta có: /' (t) = 3t 2 +1 > 0, Ví e [-2; +oo). 

Mà / (/) liên tục trên [-2; + 00 ), suy ra hàm số f(t ) đổng biên trên [-2;+oo). 

Do đó: x-y-ỉ. 


Thay y = x +1 và phương trình (2) ta được: X 3 - 3 = 2\ịx + 2 +1 

2(V^+2-2)(V^+2+2) 


<=> X 3 -8 = 2^-Jx + 2-2^j <=> (x-2)(x 2 + 2x + 4) : 


(s[x + 2+2} 


o (x-2)(x 2 + 2x + 4) = 


2(x-2) 

(Vx + 2 + 2 ) 


o (x-2) 


X 2 +2x + 4- 


• x-2 = 0ox = 2=>y = 3 

2 2 

• x 2 +2x + 4~ — —— - r = 0 <=> X 2 + 2x + 4 = 


(V ^+2 + 2 ) 


(Vx + 2 + 2 ) 


x + 2 + 2) 

2 

(Vx + 2 + 2 ) 
(*) 


=0 
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Ta có VT = X 2 + 2x + 4 = (x+l) 2 + 3> 3;VP = , — < 1, Vx e[-2;+ 00 ) 

y X + 2 + 2 

Do đó phương trình (*) vô nghiệm. 

Vậy hệ phương trình đã cho có nghiệm duy nhất (x; y) = (2; 3 ) 


Bài 151: Giải hệ phương trình: 


(2x + y/4x 2 + l)(2y + ^4y 2 +l) = 1 


(x, y e R) . 


yjx 4 -X 2 +4 = 4y 2 +3y 

Lần 1 - THPT TRẦN PHÚ - VĨNH PHÚC 


Lời giải tham khảo 

2y + yj4y 2 +1 = V 4x 2 +1 - 2x <=> 2y + Ậ2y) 2 + ĩ = Ậ-2 x) 2 +1 + (-2x) (*) 

Xét hàm số f(t) — 1+ Vr+T trên R 

/~2—7 

Ta có / '(0 = 1 + J = = t , + 1 +1 - > 0, Ví suy ra hàm sô' đổng biên trên R (*) <í> X = —y 

Vr+1 Vf 2 +1 

n <=>x = -y 

Thay vào (2) ta được \Jx 4 -X 2 + 4 = 4x 2 - 3x \Jx 4 -X 2 - 4(x 2 -1) + 3x = 0 

<=> ? ——— - 4 ——- + 3 = 0 (chia 2 vế cho X vì x=0 không thỏa mãn) 

V X X 


Đặt ? ——— = t. PTTT: 4/ 3 —í—3 = 0<=>r = l 


Với t=l l 


í(x 2 -l) 


= 1<=>X-1 = X<=>X-X-1 = 0<=> 


X = ■ 


X = 


1+V5 

2 

1 —>/5 


suy ra 


y = 


-i-yỊE 

2 

-1+yỊE 


Vậy, hệ phương trình đã cho có 2 cặp nghiệm (x; y). 


Bài 152: Giải bất phương trình: Vx+Ĩ > — , x —- . 

F 6 ^771-3 


Lần 1 - THPT TRIỆU SƠN 1 


Lời giải tham khảo 


- ĐK: x>-l,x + 13 


_ „ . ,, /—— ^ X 2 - X - 2ị/2x + l I —— _ ^ X 2 - X - 6 

- Khi đó: y/x +1 >- - 1 —-- o y/x + ỉ+2> . — 

\/2x + l -3 ịị 2X + 1-3 


«1> 


(x + 2)^V77I-2j 


.(*) 


y/2x+ỉ -3 

- Nếu 7/2X + 1 - 3> 0 X > 13 (1) 

thì (*) ^(2 x+i)+V777T>(x+i)V77I+V77I 

Do hàm f(t) = t 3 +t là hàm đổng biên trên R , mà (*): 

/ ( 7 / 2 x+l) >/(V 77 Ĩ) <=> 72 x +1 > V 77 I <=> X 3 -X 2 -x< 0 
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X e 

( 1-VT 

- 00 ;—— 

u 

Ịo-3+^l 


l 2 J 


2 


DK(1) 


-> VN 


-Nếu ^2x71-3 <0<=>-1 <x< 13 (2) 
thì (2*) o(2x + ỉ) + yj2x+l <^x+ì)\fx+ĩ + y[x+ỉ 
Do hàm f(t) = t 3 +t là hàm đổng biến trên R, mà (2*): 


ỷịẦịlx + ì j < f[^\Ịx +1 j <=> ịịĩx + ĩ < \f. 


< ylx + 1 <=> 


Suy ra: X e [ — 1;0] u 


1 + V5 


;+co 


DK(2) 


> xe[-l;0]u 


, ^ 1 

-1<X<-^- 

2 

1 

< X < 13 

2 

(2x + l) 2 < (x + l) 3 
——7— ; 13 ^ 


-KL: X e [— 1; 0 ] u 


1 + V5 


13 



Xyjx 2 + y + y = Vx 4 + X 3 + X (1) 

Bài 153: Giải hệ phương trình: • 


x+yjy+ Jx-ỉ + yJy(x-ỉ) = ị (2) 

Lần 1 - THPT DÂN LẬP LÊ THÁNH TÔN 


Đk: 



Lời giải tham khảo 


(1) <=> x(yjx 3 + y -'Ịx’ +x) + (x- y) = 0 


<=> X 


y-x 


r + x-y = 0<=> (x-ylư/x 2 + y + V-ư +x-x) = 0 


■\Ị X" + y + \l X 4- X 
(yỊx 2 + y + \Ịx 2 + X - x) = 0(vn) 

Do đ ó x=y thay V ào pt (2) : X + 4x + yjx-l + yjx(x-\) = ^ 

Đ ặt t = y[x + \Jx-](t > 0) => t 2 = 2x-1 + 2yjx(x-l) 

Pt trở thành t 2 +l+2t=9 hay t 2 +2t-8=0 chỉ lây t=2 => \Ịx -1 + \[x = 2 


2^1 x(x - 1) = 5 - 2x <=> 


,4 

2 

4x 2 - 4x = 25 - 20x + 4x 


25 


<w> X = ■ _ 

2 16 


Vậy hệ có nghiệm duy nhất( 


Bài 154: Giải hệ phương trình: • 

(xy - 3)yjy + 2 + yjx = Vữ" + (y - 3 x)yỊy + 2 

V9x 2 +16 - 2^/2y + 8 = 4^2 - X 


Lần 1 - THPT TƯƠNG DƯƠNG 
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Lời giải tham khảo 


Đk: 


ío < X < 2 


(*) .Với đk(*) ta có 


jy — “2 

(1) <=> (x -1) (y + 3)jy + 2 - (x + 1)7* 


= 0 <=> 


X = 1 

(y + 3)Jỹ+2 = (x + l)7* (3) 
_ 2 \ 

Với X = 1 thay vào (2) ta được: 2yj2y + s =loy = — (loai) 

8 

Ta có: (3)<=>Ị.y/y + 2) +sjy + 2 = (7*) 3 + 7* (4). Xét hàm số 

f(t) = t 3 +t^>f '(t) = 3t 2 +1 > 0; Ví => Hàm số f(t) là hs đổng biên, do đó: 

(4)<=> f(sjy + 2) = /(7*) <=> sjy + 2 = 7* <=> y = X - 2 thay vào pt(2) ta được: 
472 - X + 2yj2x + 4 = V9x 2 +16 

<=> 32 - 8x +16^2(4-X 2 ) = 9x 2 <=> 8(4-x 2 ) + 16-y/2(4-x 2 ) -(x 2 +8x) = 0 


Đặt: t = yj 2(4-X 2 ) (r > 0); PT trỏ thành: 4t 2 +16í -(x 2 + 8x) = 0 <=> 


X 

t = 9- 
2 


í = -4 < 0 (loai) 


Hay ự2(4-x 2 )=|«> 


0í V 2 _4^2 _ 472-6 


Vậy hệ pt có nghiệm (x; y) là: 


472 . 472-6 

T ? 7 


Bài 155: Giải hệ phưong trình: • 

*+*- 1 =3.Ị 2y - 1 

X 2x V 4 . 



N-y = yj3y-ỉ 

Lần 1 - THPT VĂN GIANG 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: X 0; y > 4 
2 

(l)<^- + x-- 1 - = 3 P^<^2y + 2x 2 -l = 3x72y-l 
<=> ịly-ìỳ-SxyỊĩỹ-ĩ + 2x 2 =0 

3/V+., r.. rr—r 

2y-l yỉĩT-ĩ -7—= * x = 7 +-l 

J + 2 = 0 <=> , f «. 1 ^_ 

* 7 2 y-Ị _ 2 x= 2^ 2y ~ ỉ 


Với X = 72y-l thay vào phưong trình (2): 


Vói x = 72y-l tha 
73y-l = y-l <=>Ị 


y>l 

y 2 -5y+2=0 


<=>y ; 


5 + TĨ7 
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Suy ra X = ^4 + a/F7 (thoả mãn) Với x = 2 ^y-l thay vào phương trình (2) 

Với x = 2 ~ĩ thay vào phương trình (2) 

Ta được: = ^3y-l. Do y > ^ =>< 0. Vậy phương trình vô nghiệm 

= V4 + VĨ7 


Kết luận: Hệ có nghiệm duy nhât: 


5 + yỊĨĨ 


_ . , , , x + 3Jxy + x-y 2 -y =5y + 4 , 

Bài 156: Giải hệ phương trình: -Ị ' ( X , yel). 

(y - x)(y +1) + (y 2 - 2)Vl + X = 1 

__ Lần 1 - THPT VẠN NINH 

Lời giải tham khảo 

ĐK- ị x y +x ~y 2 -y-° 

' \x>-ỉ 

Từ (1) ta có: (x-y) + 3J(x-y)(y + l) -4(y+ 1) = 0 <» —7 + 31^—7 - 4 = 0 

y+1 ỵ y + 1 

(Vì y = -l không thoả (2) ) => ——Y = 1 => X = 2y + 1 (3) 

y + 1 

Từ (2) ta có: (/ -2)(VĨ+I +1 ) = (x - l)(y +1 ) 0 = { ~ r + - 2 (4) 

y + 1 yj X + 1+1 

1 


Xét hàm f(t ) 


rì 2 
t + ỉ 


/'(0 = 1 + 7 —1—Y>0;Vr^-l=> /(0 đổng biến trên [0;+oo) 


(t + 1) 


y > 0 


(5) 


Do đó từ (4) ta có: f(y) = f(y/x + 1) <=> y = y/x + 1 <=> ■ 

[x = y Jt -1 

Từ (3) và (5) giải được : y = 1 — >/3 (loại); y = 1 + V3 (nhận) => X = 3 + 2yf3 
Hệ có nghiệm : (X = 3 + 2V3 ; y = 1+ V3) 


Bài 157: Giải hệ phương trình: • 

yjx+y-^ịx-y =2 

^x 2 + y 2 +1 = 3 + ^Ịx 2 - y 2 


Lần 2 - THPT VẠN NINH 


Lời giải tham khảo 


Điều kiện: x+y > 0, x-y > 0 


M = X + y , , A 

Đặt: < ta có hệ: « 

v = x-y 


\/m - Vv = 2 (u > V ) 


w + V = 2\fũv +4 
ku + vÝ-2uv + 2 _^ = H2) ■ 


/2 ,„2,0 < 

ịu +v +2 
I ---Vmv = 3 

( 1 ) 


u + v 


= 2 VĨỸV +4 


„2 ,2,0 
M +v +2 


-yfũv = 3 


Thế(l) vào (2) ta có: 
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\jũv + Sy/ữv +9- yjũv = 3 <=> UV + Sy/ữv +9 = (3 + y/ữv) 2 <=> uv = 0. 
í uv = 0 

Kết hợp (1) ta có: < <=> u = 4, V = 0 (vì u>v). 

[u + v = 4 

Từ đó ta có: X = 2; y = 2.(Thỏa đ/k) 

KL: Vậy nghiệm của hệ là: (x; y)=(2; 2). 


~_ . , , Í4x 2 + y- x- 9 = Vl + 3x + A /y + x 2 +5x-8 

Bài 158: Giải hệ phương trình: < v 

[x 4 + X 3 -11 X 2 + yx 2 + (y -12)x = 12 —y 


Lần 2 - THPT VIỆT TRÌ 


Lời giải tham khảo 

Phương trình (2) tương đương với 
(x 2 + x + l)(y -12 + x 2 )= 0 <=> y - 12-X 2 

Thay vào phương trình (1) ta được: 3x 2 - X + 3 = V3x + 1 + V5x + 4 
<=> 3(x 2 -x) + (x + l-V3lTT) + (v + 2-V5lT4) = 0 

<=> (x 2 - x) 1 3 H- 1 , 4--- 1 , 

V X +1 + +1 X + 2 + x/Sx + 4 

<=>x 2 -x = 0<»x = 0 hoặc X = 1. 


= 0 


Khi đó ta được nghiệm (x;y) là (0;12) và (l;ll) 


Bài 159: Giải hệ phương trình: 


y/x + 1 + ^(x + l)(y-2) + X + 5 = 2y + yjy - 2 

(x-8)(, + l) =ừ _ 2) ^ 


X - 4x + 7 


x+ĩ-3) 

Lần 1 - THPT XUÂN TRƯỜNG 


Lời giải tham khảo 

Điều kiện X > -1; y > 2. 

Đặt VxTT = a m ,yjy — 2 =b ( a,b > o), từ (1) ta có: 

a + ab + a 2 - l + 5 = 2^b 2 + 2 ) + b o a - b + ab - b 2 + a 2 - b 2 = 0 

•e> (a -è)(l +2a + è) = 0 

<^>a = b (do a,b > 0 =>\ + 2a + b > 0 

=> Vx+Ĩ = -Jỹ—2 <=> y = x + 3 

Thế vào (2) ta được: 

0-8)(h4) ^ X + Ị) ^_ 3 ^ 4-8)ơ+4) = (*+_ỊX*-8) 


X - 4x + 7 

X = 8 

x + 4 


X 2 - 4x + 7 y/x + l + 3 


X +1 


(*) 


x 2 -4x + 7 VxTT + 3 

+ X = 8 => y = 11; 

+ (*)<=>(Vx+Ĩ + 3)(x + 4) = (x + 1)(x 2 -4x + 7) 

^(Vx+ĩ + 3 ) (Vx+T) 2 +3 =[(x-2) + 3].[(x-2) 2 + 3 " (**) 
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Xét hàm số /(r) = (f + 3)(r + 3 ) với íeR có /'(í) = 3(í + l) 2 >0 Ví eR nên /(í) đổng biên 
trên M. 


Do đó (**)<& fịyfx + ĩ) = f (x- 2)0 yfx + ĩ = x-2<^ 


Ịx>2 

\x + l = x 2 -4x + 4 


\x>2 5 + yỊŨ 

<=> i „ _ <=> V = — , 

x 2 -5x + 3 = 0 2 


(T/M) 


5 + VĨ3 . 11 + yfĨ3 

X = — => y =-—-— 

2 ■ 2 

Vậy hệ đã cho có nghiệm (x; y) 


là (8; 11 ) và 


"5 + VĨ 3 11 + VhP 

2 ’ 2 
V z z 


Bài 160: Giải hệ phương trình: • 

Vx 2 + y + yỊs = yịỹ 2 - 3x4- \ỊĨ 

-V Jy -1 4- 2y 2 +1 = Vx + X 2 4- xy + 3y 


Lần 2 - THPT YÊN PHONG số 2 


Lời giải tham khảo 

+ Đk y > 1, V > 0, y 2 > 3x 

4 (2) OyJy - 1 -\[x 4- (y - 1) 2 - X 2 + y 2 - xy - y = 0 

s \ 


<=>(y-x-l) 


yjy-ì + Vx 


+ 2y -1 + X 


= 0 


<=> y - X -1 = 0 


do 7 - j= + 2y - 1 + X > OVy > 1, X > 0 


4 Thếy = X + 1 vào pt(l): 

\lx 2 + x + l-yỊx 2 - x + 1 = VỸ - V 3 (3) 
Xét hàm số /(x) = \lx 2 + x +1 - Vx 2 -x + 1 


nso / w = 4-X4-1—vx — X4-I 

2x + l 2x-l _ 2x + ỉ 2x-ì 

2\lx 2 4-x + l 2\Jx 2 - X 4-1 Ậ2x + l) 2 + 3 Ậ2x-ỉý+3 

I SỐ g(t) = , = , g'(t) = —j ỵ > 0Ví e /? nên hs g(t) đổng biến trên R 

Ví 2 +3 (V^3) 


f\x) = 

Xét hàm SỐ g(t) = 


Do 2x + 1 > 2x - 1 nên g(2x + 1) > g(2x - 1), suy ra: 

F'(x) = g(2x + 1) - g(2x -1)>Ũ VxeR 
Do đó hàm số f(x) đổng biến trên R, nên (3) <=> f(x) = f(2) <^> X = 2 
Vậy hệ có 1 nghiệm (x; y) = (2; 3) 


Bài 161: Giải bất phương trình: 1 + V 4x 2 + 20 < X 4- V 4x 2 + 9 . 

_ Lẩn 2 - THPT YÊN LẠC 

Lời giải tham khảo 

Bất phưong trình tưong đưong: 
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V4x 2 +9 + x-V4x 2 + 20-l>0 

/ _x 4x + 8 4x + 8 

<=>(*- 2 ) - , = - 

_\/4x 2 +9+5 v4x 2 +20+6 

Từ Bất phương trình ban đầu suy ra: X—1 > V4x 2 + 20 — \l4x 2 + 9 > 0 => X > 1. 
Do đó 


+ 1 


>0 


4x + 8 4x + 8 / X l + \/4x 2 + 20- \j4x 2 + 9 

7=== : 7 -- + 1 = (4x + 8) . - - " 7 -r 

V4x 2 +9+5 V 4x 2 +20+6 (V4x 2 +9 +5 í ^4x 2 +20 + 6 


+ 1>0 


Nên nghiệm của bpt là: X > 2 


Bài 162: Giải hệ phương trình: * £ < — 1 — — (xe 


3Vx+I 


X 


Lần 2 - THPT YÊN THÊ 


Lời giải tham khảo 


Bâ't phương trình tương đương: 


Ị^x + 3 + 3%/x + l j| 

^x + 3-3%/^ + 1 -2\j9 -xj 

xị 

( 3 - 

s/x + 1 + X + 3 ) 

1 


<0 


X + 3 - 3 VxTT - 2yị9-x 

<=>-----< 0 

X 

V* + l(VT + l-3j + 2Ịl-V9-xj 




<0 


X 




x-8 


X 


Vx+Ĩ 2 
VxTT + 3 1 + ^9^ 


X 


<0 


<=>-—-<0<íí>0<x<8 

X 


Bài 163: Giải hệ phương trình: 


^Ịx + y(x + ì)+y[x = y + yfỹ (1) 

X 3 +6x 2 + 20 = 171y + 40(_y + l)- s /5y-l (2) 

Lần 3 - THPT YÊN THẾ 


Lời giải tham khảo 


Phương trình: 

(l)^> ^jx + y(x-l)-y + y[x-^Jỹ = 0 


<=>(*-?) 


1+y 1 

yjx+y(x-i) + y Vx + ,/ỹ 


= 0 


<=> X = y 

Thay vào pt (2) ta được: 
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X 3 +6x 2 + 20 = 17Lr + 40(x + l) V5x--I 


= 0 


<=>Ịx-l-2-\/5.x;-lj 2(x+ 8 ) V5.T-1 + X 2 + 21x + l2 

<=> x-l- 275^1 = 0^ X = 11 + 2^29 => y = 11 + 2 Võ 
KẾT LUẬN: 


CHUYÊN ĐÈ PT - BPT - HPT 


Bài 164: Giải hệ phương trình: 


sịx 2 + y + V 3 = \Jy- 3x + sjĩ 
■yjy - 1 + 2 y 2 +1 = Vr + X 2 + xy + 3 y 

Lần 2 - THPT YÊN PHONG số 2 


Lời giải tham khảo 

+ Đk y > 1,X > 0, y 2 > 3x 

+ ( 2 ) <=>Vy-l -yfx + (y- 1) 2 -x 2 + y 2 -xy-y = 0 

f \ 


<=>(?-*-!) 


yjy- 1 +VI 


+2y-1+V 


= 0 


<=> y - X -1 = 0 


do 7 -;= + 2y -1 + X > OVy > l,x > 0 

VPĨ+VT J 


+ Thếy = X + 1 vào pt(l): 

V* 2 +X + 1 -yỊx 2 — X +1 = V 7 - V 3 (3) 
Xét hàm số f(x) — \lx 2 + X + 1 - yịx 2 -JC + 1 


n so /yyi =-V/X tẤti-VJC -v + i 

2x + l 2x-l _ 2x + l 2x - 1 

2yjx 2 + X +1 2 \lx 2 - x +1 Ậ.2x +1 ) 2 + 3 tJ(2x-ỉ) 2 +3 

I SỐ g(t) = , = , g'(t) = —j ỵ > 0 Ví e /? nên hs g(t) đổng biến trên R 

Vr+3 ỊV^ŨĨ) 


/'(*) = 

Xét hàm SỐ g(t) = 


Do 2x + 1 > 2x - 1 nên g(2x + 1) > g(2x - 1), suy ra: 

F'(x) = g(2x + 1) - g(2x -1)>Ũ VxeR 
Do đó hàm số f(x) đổng biên trên R, nên (3) <=> f(x) = f(2) <=> X = 2 
Vậy hệ có 1 nghiệm (x; y) = (2; 3) 
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